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ульская объединенная техническая школа ДОСААФ 

имени Героя Советского Союза Л. Тихмянова — 

одна из лучших в Российской Федерации. Свиде- 
тельство тому ее награды: юбилейный Почетный знак 
ДОСААФ СССР, знак «За активную работу», перехо- 
дящее Красное знамя Тульского обкома ДОСААФ. Пять 
лет эта учебная организация ДОСААФ носит звание об- 
разцовой. 

В год 60-летия образования СССР коллектив школы 
взял повышенные социалистические обязательства. И уже 
сейчас можно сказать, что они будут выполнены. Такую 
уверенность вселяет каждодневная ударная работа кол- 
лектива ОТШ. 

Наш фотокорреспондент побывал в г. Туле и запечат- 
лел рабочие будни Тульской ОТШ ДОСААФ. 

На фото 1 — в гости к курсантам школы пришел 
Герой Советского Союза, ответственный секретарь Туль- 
ской секции Советского комитета ветеранов войны А. Ро- 
гожин. 

Недавно в школе начал функционировать новый радно- 
класс. Вопрос о том, каким ему быть, прорабатывал 
весь преподавательскийя состав радиоцикла. Воплотить 
идеи в жизнь помог мастер производственного обу- 
чения В. Денисов [фото 2], который вел монтаж обо- 
рудования. 

Тринадцатилетним пареньком пришел на коллективную 
станцию Тульского радиоклуба В. Канаев (фото 3}. А сей- 
час он известный ультракоротковолновик (его позывной 
ОАЗРВТ], кандидат в мастера спорта, председатель УКВ ко- 
митета Тульской ФРС. Кроме радносвязи на УКВ, он увле- 
кается спортивной раднопеленгацией. 

На фото 4 — преподаватель ОТШ ветеран Великой 
Отечественной войны Н. Оськин. Занятия в группах он 
старается построить так, чтобы вовлечь курсантов в живую 
беседу. Это способствует лучшему усвоению учебного 
матермала. 

На фото 5 — в классе приема и передачи радно- 
грамм. На переднем плане — отличник учебы комсомолец 
В. Базюк. 

Будущие радномеханики Ю. Баранов и Г. Багликов 
(фото 6] изучают радиостанцию. 

На фото 7 — занятия проводит старший мастер про- 
изводственного обучения Ю. Алехин. 


Фото В. Борисова 


Пролетарии всех стран. соединяйтесь! 
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К 25-ЛЕТИЮ ЗАПУСКА ПЕРВОГО 


ИСКУССТВЕННОГО СПУТНИКА ЗЕМЛИ 


25$ пет назад, 4 октября 1957 года, был запущен 
первый советский искусственный спутник Земли. Этот 
день нашсегда вписан в мировую летопмсь наукм м тех- 
ники как одна из величайших и знаменательнейших 
дат в истории человечества. Именно с этого дня, ко“ 
гда стартовала ракета с краснозвездным разведчиком 
космоса и над континентамм и океанами зазвучал, 
как победоносный гимн, его радмогопое, люди планеты 
Земля ведут отсчет новой эры в развитии современ- 
ной цивилизации. 

М вот уже четверть века мы наблюдаем триум- 
фальное шествие космонавтики, От простейшего косми- 
ческого аппарата до корабля Юрия Гагарина, «луннмков», 
межпланетных автоматических станций «Венера» и «Марс», 
наконец, до орбитальных управляемых научных лабора- 
торий со сменнымм экипажами — таковы шаги косми- 
ческой эры. 

Юбилейный год был ознаменован запуском научно-нс- 
следовательской станции «Салют-7» м героической рабо- 
той на орбите космонавтов Анатолня Березового мн Ва- 
лентина Лебедева. Новой яркой страницей стал полет в 
космосе экипажа, п составе которого впервые работала 
женщина-космонавт Светлана Савицкая. 

За короткий исторический срок сформировался шм- 
рочайшмй фронт научных фундаментальных м практи- 
ческих исследований которые не только расширили 
знания человека о носмическом пространстве, но и в ряде 
случаев изменили его мировоззрение на явления, про- 
исходящие во Вселенной. 

Ныне научное наступление в космосе ведется в четы- 
рех направленмях: изучаются природные ресурсы Землм, 
ближайшее окружающее нашу планету пространство, 
исследуются небесные тепла Солнечной системы, отнры- 
ваются тайны «дальнего» космоса. 

Космические неследования экспериментально подтвер- 
днли наличие «Солнечного ветра», показалм, что магни- 
тосфера Земли заполнена различной по своим свой- 
ствам плазмой. Спутники позволили открыть раднацион- 
ные пояса нашей планеты, протяженную оболочку Зем- 
ли — плазмосферу. 

Долгосрочные научные исследования в ближайшем 
космосе с помощью унифицированных автоматических 
низкоорбитальных спутников позволили вести прецизм- 
онные наблюдения геомагнитного поля, состояния верх- 
ней атмосферы, ноносферы и нижних слоей магнитосферы, 
Ныне оскрыта тесная связь явлений во внешних слоях 
Сопнца и магнитосфере Земли, связь между пспышкамм 
на Солнце и изменениями геомагинтной и радиационной 
обстановки в магнитосфере Земли, 

Огромных успехов советская космонавтика добилась 
в изучении планет Солнечной системы. Два десятилетия 
советские межпланетные автоматические корабли штур- 
муют тайны Венеры. В этом году отечественной наукой и 
техникой одержана новая выдающаяся победа в мирном 
освоении космоса, Успешно осуществлена комппексная 
программа изучения Венеры двумя автоматическими 
станциями «Венера-13» м «Венера-14». Совершив мягкую 
посадку на поверхностн планеты, онм по радио перодали 
на Землю не только сведения об атмосфере, о резуль- 
татах анализа взятого грунта, но м панорамное мзобра- 
жение окружающей местности, 

Эту победу в космосе ученые, ниженеры, техники, 
рабочие, коллектмвы, участвовавшие в подготовке м осу- 
ществленми полета, посвятили 60-летию образоваиня 
СССР. Она убедительно демонстрмрует, какях научно-тех- 
нических высот достигла наша страна под руководст- 
вом ленинсной партии, как велик ныне ее научно- 
технический потенциал, 
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Беседа с заместителем директора Госу дарственного 


природных ресурсов Землмн докт, техн. наук 


делам, Дальнейшее изучение и освоение косми- 
ческого пространства стало одной из важнейших 
задач в области научно-технического прогресса, постав- 
ленных перед советской наукой ХХУ! съездом КПСС. 

— В последние годы,— рассказал в беседе с кор- 
респондентом журнала «Радио» заместитель директора 
Государственного научно-исследовательского центра изу- 
чения природных ресурсов Земли доктор технических 
наук, профессор Юлий Константинович Ходарев,— зна- 
чительно расширилось использование космических средств 
в интересах изучения природных ресурсов Земли. Прои- 
зошло интенсивное развитие техники, так называемого 
дистанционного зондирования Земли и атмосферы из кос- 
моса, Оно регулярно проводится для нужд службы 
прогноза погоды, а также для изучения природных 
ресурсов суши им океанов в интересах многих отрас- 
лей народного хозяйства. 

Мы уже привыкли, что в сводках погоды зачастую 
появляются сведения о том, что они получены со спут- 
ника «Метеор». Достоверность и надежность таких све- 
дений непрерывно повышаются, 

Сейчас в околоземном пространстве работают косми- 
ческие метеорологические станции «Метеор-2», которые 
относят ко второму поколению спутников погоды. Они, 
а их в систему входит два-три, вращаются вокруг 
Земли по приполярным орбитам со средней высотой 
около 900 нм с наклонением орбиты примерно 81° н 
периодом обращения вокруг Земли 102 минуты. 

На борту «Метеоров» устанавливается информацион- 
но-измерительный комплекс с аппаратурой различного 
назначения. В основе комплекса — телевизионные систе- 
мы наблюдения поверхности и облачного покрова на- 
шей планеты. На борту станции имеется также измери- 
тельная (цифровая) аппаратура инфракрасного диапазо- 
на для определения, как говорят специалисты, темпе- 
ратурных полей облачности и водной поверхности, а так- 
же вертикального распределения температуры в атмо- 
сфере. Кроме того, «Метеор-2» позволяет следить за ин- 
тенсывностью потоков проникающего излучения в около- 
земном пространстве. 

Как же осуществляется передача из космоса обшир- 
нейшей информацин? Созданы две радиолинии. Одна 
занимает диапазон 460...470 МГц. По ней идет поток 
комплексной метеорологической и радиометрической 
информации, другая — работает в днапазоне 137,.. 
138 МГц, Ее назначение — непосредственная передача 
локальных изображений. Прие,^ глобальной информации 
осуществляется на наземных центрах в Москве, Ново- 
сибирске, Хабаровске. 

С борта «Метеор-2» передаются данные о распреде- 
лении облачности, ледового и снежнога покровов на 
земном шаре, глобальные данные о температурных по- 
лях и высотах верхних границ облаков, а также темпе- 
ратуре водной поверхности. Но и это не все. На сеть 
автономных приемных пунктов (их десятки, и ани могут 
находиться в любом районе страны, даже на судах в 
море) передается телевизионное изображение текущего 
состояния облачного, ледового и снежного покровов в ре- 
жиме непосредственной передачи при пролете космиче- 


С егодня космос все больше служит нашим земным 
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СПУТНИКОВ 


научно-мсследовательского центра изучения 


профессором Ю. К. ХОДАРЕВЫМ 


ского аппарата через зону радиовидимости. Все эти дан- 
ные, разумеется, могут быть приняты и зарубежными 
пунктами приема, 

Естественно задуматься о перспективах развития систем 
спутниковой службы погоды. 

Во-первых, космические аппараты получат на эксплуа- 
тационное «вооружение» СВЧ устройства для всепогод- 
ного наблюдения ледового и снежного покровов, изме- 
рения температуры в океанах и определения влагосо- 
держания облачности и зон осадков, СВЧ аппаратура 
для этих целей уже в течение ряда лет испытызалась 
и отрабатывалась на ИСЗ серии «Космос» и на «Метео- 
рах». 

Во-вторых, метеорологичесная космическая система 
пополнится спутниками, запускаемыми на геостационар- 
ные орбиты, Это обеспечит проведение более частых, 
почти непрерывных наблюдений облачных образований 
и температурных полей одновременно на очень больших 
площадях. В результате будет легче м точнее следить 
за динамикой изменений и получать глобальную карти- 
ну движения воздушных масс, скорости и направления 
ветров. 

— Я не случайно так подробно коснулся проблем 
космической метеорологии,— продолжал Юлий Констан- 
тинович,— так легче перейти к разговору о космических 
методах изучения природных ресурсов Земли. 

Достижения космоназтики последних лет позволили 
приступить к развертыванию общегосударственной косми- 
ческой системы изучения природных ресурсов, Для этого 
созданы два межотраслевых центра — Государственный 
научно-исследовательский центр изучения природных ре- 
сурсов и научно-исследовательскийя производственный 
центр «Природа», На них возложены задачи получения, 
обработки, хранения и доведения информации до заинте- 
ресованных отраслей народного хозяйства. 

Здесь для науки и специалистов различного профиля 
огромное поле деятельности. Они ведут разработку 
методов получения, обработки и дешифрования материа- 
лов, полученных через спутники, для конкретных отрас- 
лей народного хозяйства, 

Известно, что наша планета — это «живой организмь. 
Поэтому очень важно уметь наблюдать динамику эко- 
логических, геологических и географических процессов, 

Казалось бы, какая связь может быть между косми- 
ческими зкспериментами и сельским хозяйством? Одна- 
ко такие эксперименты выявили многообещающие воз- 
можности контроля состояния и прогнозирования уро- 
жайности сельскохозяйственных культур. Наша задача 
сейчас широко поставить спутниковые системы на службу 
Продовольственной программе страны, Из космоса можно 
с определенной точностью оценивать влажность почв, 
оценивать состояние сельскохозяйственных посевов и 
своевременно сигнализировать о заболеваним растений 
и поражении их вредителями, выявлять и анализировать 
районы на шельфе и в открытом океане с большой био- 
продуктивностью. 


Значительный интерес представляет изучение глобаль- 
ных и локальных структур земной коры для выяв- 
пения закономерностей формирования и размещения 
рудных и нефтегазоносных областей. 
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Сегодия космомевтика самым нёпосредствен- 
ным образом подключилась такие н выпопне- 
мым вполне земных, хозпястпенных задач. Она 
стала надешным помощиниом геолога н мо 
роппеветеля, агронома н метеоропога, свизчс- 
та и врача, "груографо и работника песпого 
хозярства, 


Й. БРЕЖНЕВ 


Наша страна — большая стройка, Данные, получаемые 
через космос, незаменимы при нзыскании и проектиро- 
вании крупных гидротехнических узлов, высотных плотин, 
магистральных газо- и нефтепроводов. Оказалось значи- 
тельно эффективнее использовать съемку с ИСЗ по сравне- 
нию с традиционными методами получения информации 
для создания и обновления топографических и тематиче- 
ских карт, разработки новых картографических доку- 
ментов. 

Какими же средствами мы обладаем сегодня для ре- 
шения этих весьма разнообразных задач} 

С 1978 года в Советском Союзе регулярно запускаются 
и эксплуатируются экспериментальные космические аппа- 
раты, получившие название «Метеор-Природа», Как видно 
мз названия, они созданы на базе ИСЗ «Метеор», но вместе 
с тем существенно отличаются по аппаратуре и другим осо- 
бенностям от спутников погоды. Во-первых, сейчас они за- 
пускаются на синхронно-солнечную орбиту. При таких 
орбитах ИСЗ пролетает над каждым районом земной 
поверхности всегда в одно ита же местное время. Это 
дает возможность наблюдать объекты при более одинако- 
вых условиях, что позволяет производить сравнение, рас- 
познавание и выявление изменений состояния. Во-вторых, 
спутники для изучения и контроля природных ресурсов 
запускаются на более низкие орбиты, порядка 650 км над 
Землей с наклонением 98°. 

На борту ИСЗ для изучения природных ресурсов в каче- 
стве основной аппаратуры дистанционного наблюдения 
сегодня используется многоспектральная сканирующая те- 
левизионная аппаратура, работающая в ряде полос 
спектра как видимого, так и инфракрасного диапазонов, 
По сути дела это сканирующие фотометры, производя- 
щие последовательное, поэлементное измерение яркости 
наблюдаемых объектов сразу в нескольких (до пяти — 
восьми) спектральных диапазонах. 

Сканирование для получения изображения производит- 
ся самим прибором по строкам поперек трассы полета 
ИСЗ на всю ширину наблюдения. Развертка по «кадру», 
а точнее вдоль трассы полета, происходит за счет пере- 
мещения спутника. Причем сканирование по строкам мо- 
жет производиться как механическим способом, например 
путем качания зеркала оптико-механической системы, так 
и электронным за счет последовательного считывания 
изображения, получаемого на «линейке» светоприемника 
на ПЗС. 

Для решения различных народнохозяйственных задач 
требуются изображения с разной разрешающей способ- 
ностью и разной полосой захвата. В связи с этим на 
наших спутниках используются системы низкого, среднего 
и высокого разрешения. 

Аппаратура низкого разрешения предназначена для на- 
блюдения крупномасштабных глобальных явлений и 
образований и имеет разрешение порядка 1 км при 
полосе наблюдения шириной 2100..,2400 км. Системы вы- 
сокого разрешения различают объекты размерами в не- 
сколько десятков метров при относительно небольшой 
полосе наблюдения (обычно не более 150...200 км). 
Системы среднего разрешения различают объекты разме- 
ром 150...200 м при полосе наблюдения 600...800 км. 

Хотелось бы напомнить, что в июне 1980 года выве- 
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ден на синхронно-солнечную орбиту высотой 650 км 
по программе изучения природных ресурсов Земли кос- 
мический аппарат нового поколения. На его борту, кроме 
уже упомянутых комплексов низкого и среднего разре- 
шения, установлена м^ногоспектральная аппаратура с элект- 
ронным сканированием и многоспектральная оптико-ме- 
ханическая система «Фрагмент-2». 
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Естественно, для передачи информации на Землю 
нужны хорошие каналы связи с весьма значительной 
пропускной способностью. Легко можно подсчитать, что 
для передачи многоспектральной информации среднего 
разрешения с ИСЗ требуется радиоканал с пропускной 
способностью примерно 8 Мбит/с, а для передачи 
данных высокого разрешения — на порядок выше, 

Передача информации с борта спутников «Метеор- 
Природа» осуществляется в диапазонах 460...470 МГц и 
около 1 ГГц (для передачи данных системы «Фрагмент-2»). 

Обработка принятых многоспектральных изображений 
оперативного назначения в целях своевременного их ис- 
пользования производится в автоматизированных устрой- 
ствах, причем практически в реальном масштабе времени. 
Для этого в центрах приема спутниковых данных рабо- 
тают специализированные комплексы цифровой обработ- 
ки и регистрации, включающие цветные полутоновые 
дисплейные системы, высокоскоростные цифровые магнит- 
ные регистраторы, лазерные фоторегистраторы, конвейер- 
ные вычислители и другое современное оборудование. 
Практически это высоко автоматизированные многомашин- 
ные вычислительные комплексы. 

Поэтому наши потребители получают предваритель- 
но обработанную на ЭВМ информацию в виде много- 
спектральных черно-белых изображений, цветных фазо- 
изображений в условных цветах. Им может быть предо- 
ставлена также цифровая запись на магнитной ленте дан- 
ных, содержащих Унформацию о нужных территориях, 
дальнейшую обработку которых потребители производят 
по своим программам в совокупности с собственной ин- 
формацией, получаемой традиционными отраслевыми 
средствами. 

— Сегодня,— подчеркнул Ю. К. Ходарев,— мы уже 
вправе говорить об эффективности и все возрастающем 
практическом значении космической системы для изуче- 
ния природных ресурсов. Вот лишь несколько приме- 
ров. 

Космическая информация широко используется совет- 
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ским полярным флотом. Она оказалась незаменимой 
при прокладке наиболее рациональных курсов судов, 
идущих по Северному морскому пути. Это позволило 
продлить сроки навигации в полярном бассейне. 

Наша страна располагает огромными лесными богатс:- 
вами — миллионами гектаров леса. Защита от пожаров 
лесных массивов — важная народнохозяйственная задача. 


На изображениях, полученных из космоса, с высокой 
достоверностью оценивается состояние леса, хорошо вид- 
ны фазы развития пожаров. Оперативное использование 
этих снимков и выявление облачности, пригодной дпя 
искусственного дождевания, дают значительный эконо- 
мический эффект. 


С помощью космических съемок проведены географи- 
ческие исследования крупных регионов нашей террито- 
рии, например, составлены карты донного рельефа и 
растительности северо-восточного Каспия. 

На основе космогеологических исследований определен 
ряд рудных и перспективных для дальнейшего изучения 
областей. В результате в СССР созданы геологические 
карты всей территории страны в масштабе 1:2500000 и 
1:5000000, которые невозможно было бы создать в такие 
сроки другими средствами. 

Проведены съемочные работы и по отдельным регио- 
нам, Так, в Арало-Каспийском регионе выделены районы 
перспективные для ведения разведки нефти; данные, 
полученные о приенисейской Сибири, дали возможность 
по-новому определить тактику геологоразведочных работ 
на нефть и газ; космическая фотоинформация помогла 
уточнить разломы Якутского алмазного района. 

А вот «земные дела» спутников в сельском хозяйстве. 
По материалам многоканального космического фотогра- 
фирования определены весенние, летние и осенние паст- 
бища на северо-востоке Туркмении, найдены террито- 
рии водоснабжения. Космос служит и узбекским хлопко- 
робам, помогая им контролировать и определять запасы 
снега в горах, а тем самым ресурсы вод для полива 
полей. 


Такова практика, опыт. На их основе можно сделать 
только один ‘вывод — открываются широчайшие пер- 
спективы использования космических методов изучения 
природных ресурсов Земли, 


Матермал подготовил А. ГРИФ 


РАДИО № 10, 1982 г. Ф 


СВЯЗЬ 
ЧЕРЕЗ СПУТНИКИ 


Ф Бортовая аппаратура спутников «Ра 
дио-3» «Радио-8» функционирует нор 
мально, в полном соответствии с про’ 
граммой полета. В августе по данным те 
леметрии (а ее может принять и расшиф- 
ровать любой радиолюбитель, воспользо- 
вавшись статьей А. Палкова «О чем рас 
сказывает телеметрия спутников РС-3- 
РС-8», опубликованной и девятом номере 
журнала «Радно» за этот год на с. 12 
13) напряжение бортовых источников пита- 
ния было 16,6...16,8 В, температура виутри 
гермоконтейнера — плюс 14...22°С. 

&53 н №54 передают  телеметриче- 
скую информацию на частотах 29,321 и 
29,36 МГц. В$5 функинонирует как авто- 
ответчик, Его робот «слушает» на частоте 
145,828 МГц, отвечаег на частоте 
29,331 МГц. К56 и К58 работают на рет- 
рансляцию сигналов любительских радио- 
станций. Полоса приема соответственно 
145,91...145,95 и 145,96...145,999 МГц, 
передачи —  29,4],..29,45 и 29,46... 
29,499 МГц 

К$7 используется для передачи цирку- 
лярных сообщений на частоте 29,341 МГц 
Объем памяти его «доски объявлений», 
включая пэузы, составляет 90 знаков. 
Поэтому радиограммы передаются в сокра- 
щенной форме, подобно обычным те 
леграммам 


® Кконицу августа спутники К совершили 
сныше 3000 оборотов вокруг Земин. Через 
их ретрансляторы раднолюбители устано- 
вили около полмиллиона ($0, примерно 
4000) связей «провели» роботы, 


Фо Космические ретрансляторы используют 
радиолюбители более чем ста стран со 
всех континентов, кроме (пока!) Антаркти- 
ды. 

Из советских радиолюбителей наиболее 
активно ИСЗ «Радно» используют операто- 
ры из 0, 7, 3. 4 и 9-го районов (рае- 
положены по стенени активности), К сожа- 
ленню, в разряд редких перешел в послед- 
нее время пятый раднолюбительский район 
Станции этого района активно работали 
через В5Ги В52 и лишь в первые меся 
цы существования повых спутников «Ра. 
ДНО» 


® И: лальневосточников чаще других вы- 
ходят на связь братья Шелкуновы Вла 
димир (ПАОСЕК) ин Александр (КАОЁЕТ). 
Оба они работают быстро, и провести 
09$0 с ними несложно, если даже время 
радиовидимостн составляет всего 1...2 мин, 


® Как сообщил РАООГО, координатор ев- 
ропейской АМ$АТ МЕТ, через раднолю- 
бительские спутники работают редкие стан- 
ции: ТИ2СА, С№8СО. СЪБОЕ, ЕСН. Го- 
товится выйти и радностанция Междуна 
родного союза электросвязи ЧЕИТИ 
Раздел ведет Л. ЛАБУТИН 
(ПАЗСВ) 


Ф РАДИО № 10, 1982 г. 


НАШ 


«КРУГЛЫЙ СТОЛ» 


РАДИОПЮБИТЕЛИ 
И КОСМОС 


инуло четверть века с тех пор, 

как радиолюбители нашей 

страны по призыву Академии 
наук СССР, встав на добровольную 
вахту, вели прием радиосигналов из 
космоса. Для них, чувствовавших свою 
сопричастность к историческим собы- 
тиям, это были дни небывалого и не- 
забываемого подъема, массового энту- 
зиазма, Без сомнения, массовое уча- 
стие радиолюбителей в наблюдениях 
за первыми искусственными спутника- 
ми Земли — одна из самых ярких 
страниц в истории радиолюбительского 
движения. 


Вканун 25-летнего юбилея этого зна- 
менательного события в редакции, за 
«круглым столом», встретились уче- 
ные, которые разрабатывали програм- 
му наблюдений за сигналами спутника, 
а потом обрабатывали полученные дан- 
ные, представители радиолюбитель- 
ской общественности, связисты, быв- 
шие сотрудники редакции журнала 
«Радио», активно привлекавшие радио- 
любителей к первому космическому 
эксперименту, 

Атмосфера за «круглым столом» 
получилась праздничной, оживленной, 
Не удивительно, ведь люди вспомина- 
ли очень дорогое, пережитое с боль- 
шим волнением и воодушевлением. Те- 
перь уже немолодые, солидные мужи 
с мальчишеским задором и горящими 
глазами перебивали друг друга, вспо- 
миная тот или иной эпизод, 

— Это происходило в международ- 
ный геофизический год, — говорит ны- 
не известный журналист, в прошлом 
молодой сотрудник редакции журнала 
«Радио» Рудольф Анатольевич Сво- 
рень.— Тогда было много публикаций 
в журналах о предполагаемых иссле- 
дованиях в космосе. Вот мы и подума- 
ли; а нельзя ли к этому делу при- 
влечь радиолюбителей? Обратились в 
ЦК ДОСААФ СССР — там поддержа- 
ли нашу идею. Был у нас еще один 
«канал» — вот он сидит сейчас на- 
против меня — лауреат Ленинской пре- 
мии, кандидат технических наук Анато- 
лий Михайлович Шаховской. Тогда про- 
сто Толя, наш внештатный консультант. 
Мы знали, что он имеет какое-то отно- 
шение к будущим событиям в космосе 
и стали его агитировать в пользу при- 


влечения радиолюбителей, Он «заго- 
релся» этой идеей и скоро дело закру- 
тилось. Потом к работе с нами подклю- 
чился также присутствующий здесь 
Владимир Михайлович Дубровин — 
ныне лауреат Ленинской премим, кан- 
дидат технических наук. Они принесли 
в редакцию описание методики наблю- 
дений за радиосигналами из космоса, 
рекомендации радиолюбителям. 


— Вэто время шла интенсивная под- 
готовка к запуску первого советского 
спутника— продолжил рассказ 
В. М. Дубровин.— Все, конечно, надея- 
лись на его успешный запуск, но никто 
не знал, сколько времени спутник про- 
существует: один день, неделю, месяц? 
Очень важно было принять его сиг- 
налы — только они могли доказать, 
что спутник на орбите, Естественно, 
было неизвестно, в каком пункте удаст- 
ся принять сигналы. Ясно было только 
одно: нужно иметь как можно больше 
пунктов наблюдения. И тогда решили 
привлечь радиолюбителей. Нашему Ин- 
ституту радиотехники и электроники 


Памятная С 51, выпущенная АН СССР 
в честь запуска первого советского ИСЗ. 


В. Дубровин 


АН СССР поручили держать связь с ра- 
диоклубами ДОСААФ и редакцией 
журнала «Радио», Были выделены не- 
обходимые средства на оснащение ап- 
паратурой 28 радноклубов, располо- 
женных в различных городах страны. 
Аппаратуру доставляли туда самолета- 
ми. Это были магнитофоны МАГ-8, 
генераторы ГСС-6, звуковые генерато- 
ры и другая аппаратура, снабдили клу- 
бы и магнитной лентой. 


Начальников клубов пригласили в 
Москву, здесь им читали лекции о том, 
как наблюдать за радиосигналами спут- 
ника, давали рекомендации относи- 
тельно конструирования аппаратуры, 
Предварительно аппаратуру мы испы- 
тывали сами на небольшом аэродроме, 
который в ту пору находился в райо- 
не небольшой деревни, где сейчас 
крупный жилой массив столицы, При- 
везли туда маленький передатчик на 
20 МГц — копию того, который был 
установлен на первом ИСЗ, и летали 
с ним на самолете, а на земле вели 
прием его сигналов, 

— Мне как представителю радио- 
любителей довелось быть на одном 
совещании, на котором присутствовал 
С. П. Королев, — рассказывает зам. 
председателя ФРС СССР Николай Ва- 
лентинович Казанский.— Разговор шел 
о том, кто и как сообщит о появлении 
спутника на орбите. «За сколько ми- 
нут сможете обеспечить такую инфор- 
мацию?»— обратился руководитель 
совещания к присутствовавшим пред- 
ставителям различных ведомств. Те от- 
вечали неопределенно. Тогда я, будучи 
молодым и горячим, говорю: «Пору- 
чите нам. Ручаюсь, что через 15 минут 
после того, как один из наших много- 
численных пунктов примет сигнал спут- 
ника, сведения об этом будут на нашей 
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А. Шаховской н, 


Казанский 


центральной радиостанции в Растор- 
гуеве», Так эту очень ответственную 
миссию поручили радиолюбителям. 
Вскоре в Расторгуево привезли пере- 
движную радиорелейную станцию, че- 
рез которую и надо было передать 
сообщение. 


Понимая, за какое важное дело взя- 
лись, мы поручили вести наблюдения 
на наших наблю дательных пунктах, ко- 
торые были и в Магадане, и на Кам- 
чатке, и на Сахалине, лучшим радио- 
любителям, кроме того, направили во 
все эти пункты своих представителей 
из Москвы. 


И вот — 4 октября 1957 года. Нервы 
напряжены до предела. Проверяем ли- 
нию связи, аппаратуру. Ждем. Вдруг 
начальник коллективной станции в Ра- 
сторгуеве Федор Росляков кричит: 
«Есть!»,,, Через четыре минуты диктор 
Всесоюзного радио Ю. Левитан объя- 
вил о запуске в Советском Союзе 
искусственного спутника Земли. Радио- 
любители «схватили» спутник на самом 
первом его витке. 


— Принять сигналы спутника и, если 
возможно, записать их на магнитную 
ленту стало делом чести каждого ко- 
ротковолновика,— говорит старейший 
радиолюбитель Алексей Германович 
Рекач (/АЗОО).— Желание вполне по- 
нятное. Никогда еще на Землю не при- 
ходили радиосигналы связи из-за пре- 
делов ионосферы, с движущегося кос- 
мического объекта! В субботу, 5 октяб- 
ря, и особенно в воскресенье, 6-го, 
на любительских диапазонах творилось 
что-то невообразимое: все оживленно 
обсуждали происшедшее, делились 
впечатлениями, выясняли какие-то де- 
тали, спрашивали, на каких частотах ра- 
ботает передатчик, когда его лучше 
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слышно, каков характер сигналов. За- 
рубежные радиолюбители поздравля- 
ли нас с успешным запуском. 


А о том, что в это время происхо- 
дило в Антарктиде, рассказал старей- 
ший полярный радист и коротковолно- 
вик Дмитрий Петрович Аралов: 


— Узнав о запуске первого искус- 
ственного спутника Земли, мы — ради- 
сты Мирного, немедленно включились 
в наблюдения за его сигналами, ис- 
пользуя для этого связные приемники 
«Кит» и «Русалка». В первый момент 
ничего обнаружить не удалось, но про- 
должали упорно следить за частотой 
20 МГц. Наконец, приняли сигналы 
спутника. Впечатление было потрясаю- 
Щим, просто не верилось, что звуки 
из космоса коснулись наших ушей. 


А. Рекач 


— Кроме 28 клубов наблюдение за 
спутником вели на своих индивидуаль- 
ных радиостанциях тысячи коротковол- 
новиков и ультракоротковолновиков, — 
вспоминает Анатолий Михайлович Ша- 
ховской.— У многих из них по описа- 
нию в журнале «Радио» были спе- 
циально для этого сконструированы 
радиоприемники и пеленгационные 
приставки, Магнитную ленту с записью 
сигналов, а также матермалы наблюде- 
ний, сделанные по нашей программе, 
они посылали по адресу, который знал 
весь мир: «Москва — Спутник». По- 
мимо советских радиолюбителей в на- 
блюдениях участвовали коротковолно- 
вики ГДР, Чехословакии, США, Англии, 
Голландии, Японии, Австралии и многих 
других стран, Мы получили сотни ки- 
лометров магнитной пленкн с записью 
сигналов, тысячи радионаблюденый, Их 
надо было обработать, и для этого бы- 
ла выделена специальная лаборатория 
в нашем институте. 
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Р, Сворень 


Что же дали нам эти наблюдения? 
Прежде всего систематический прием 
сигналов с борта спутника позволял 
судить, правильно ли работает радио- 
станция, установить продолжитель- 
ность ее действия, оценить работу 
источников питания. Уже это немало, 
так как станция находилась в необыч- 
ных условиях и подвергалась воздей- 
ствию малоизученных факторов. Неко- 
торые радиолюбители, кроме того, что 
делали привязку сигналов по времени, 
измеряли и их мощность. Такие наблю- 
дения позволили определить величину 
напряженности электрического поля. 
По изменению тональности сигналов, 
так называемому эффекту Допплера, 
можно судить о параметрах орбиты 
спутника, 

Наблюдения радиолюбителей много 
дали и для изучения распространения 
радиоволн. Ведь до запуска спутника 
мы зондировали ионосферу только 
снизу, а теперь это было сделано свер- 
ху. Наблюдения за характером про- 
хождения сигналов позволили уточ- 
нить некоторые характеристики линий 
дальней коротковолновой связи. 

Ряд раднолюбителей присылал очень 
квалифицированно собранный мате- 
риал. Фамилию одного из них я даже 
запомнил — это был И. Народицкий 
из Омска, Он очень точно делал при- 
вязку наблюдений по времени, строил 
допплеровские кривые. Мы с ним 
весьма плодотворно сотрудничали, (Ре- 
дакция к этому может добавить, что 
И. А, Народицкий и сейчас продолжает 
космические эксперименты. Теперь 
уже с радиолюбительскими ИСЗ. Так 
что 25 лет он занимается в любитель- 
ских условиях интереснейшими науч- 
ными исследованиями). 


Кроме радиолюбителей, за сигнала- 
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ми первого ИСЗ следили и связисты. 
Об этом за «круглым столом» расска- 
зал начальник Центра технического ра- 
диоконтроля Министерства связи СССР 
Михаил Исаакович Левин. 


— Слежение в те годы велось стан- 
циями в Мосиве, Ленинграде, Мин- 
ске, Иркутске, Новосибирске и дру- 
гих городах. Станции снабдили соот- 
ветствующей аппаратурой, и мы вели 
следующие наблюдения: принимали и 
записывали сигналы ИСЗ на магнитную 
ленту, а также на шлейфовом осцилло- 
графе, проводили исследования эф- 
фекта Допплера и определяли время 
прохождения ИСЗ на наиболее близ- 
ком расстоянии от наблюдательного 
пункта, наблюдали за вращением пло- 
скости поляризации радиоволн, а также 
измеряли напряженность поля. 


Надо сказать, что работники Центра 
технического радиоконтроля — были 
очень горды тем, что им поручили 
такое важное правительственное за- 
дание, Работали мы с колоссальным 
удовлетворением, с большнм напряже- 
нием, не считаясь со временем, днем 
и ночью. Нашим наблюдениям прида- 
валось большое значение. 


— Наше тесное сотрудничество с ра- 
диолюбителями продолжалось в тече- 
ние запусков первых трех спутников, — 
заметил А. М. Шаховской.— То, что бы- 
ло сделано радиолюбителями на пер- 
вых этапах космических исследований, 
сыграло огромную роль. Важно и то, 
что энтузиасты радиотехники были 
приобщены к большому научному де- 
лу, и это послужило мощным стимулом 
в развитии радиолюбительского дви- 
жения. Так что наука и радиолюбители 
взаимно обогатили друг друга. 


— Мне бы хотелось рассказать и о 


М. Левин 


В. Доброжанский 


сегодняшних делах радиолюбителей, — 
подытоживая беседу за «круглым сто- 
лом», сказал один из инициаторов со- 
здания советских любительских ИСЗ, 
старейший коротковолновик, лауреат 
Государственной премии Владимир 
Леонидович Доброжанский.— От на- 
блюдений за радиосигналами из кос- 
моса до создания спутниковой радио- 
любительской системы связи 
ДОСААФ — такой гигантский шаг со- 
вершило наше радиолюбительство за 
25 лет. 


Ныне в околоземном пространст- 
ве — бкосмических объектов, создан- 
ных по инициативе советских радио- 
любителей, их разумом и руками. 

Это — ИСЗ «Радио-3» и «Радио-4» 
с установленными на них радномаяка- 
ми, Это — ИСЗ «Радио-5» — «Радио-8», 
на которых размещены космические 
ретрансляторы и маяки. Кроме того, 
на «Радмо-5» и «Радио-7» имеются 
еще и роботы-операторы. На люби- 
тельских спутниках используются все 
современные методы передачи инфор- 
мации — телефония, телеграфия и 
цифровые методы. Особый интерес 
представляют запоминающие устрой- 
ства, которые накапливают нужную 
информацию и передают ее по коман- 
де на Землю. 

Приятно отметить, что любительские 
ИСЗ успешно используются для иссле- 
довательских, учебных и спортивных 
целей. 


Так энтузиасты радиотехники отме- 
чают сегодня славную дату в мировой 


истории науки и техники — 25-петие 
запуска первого разведчика космоса — 
советского искусственного спутника 
Земли. 


Материал подготовила 
Н. ГРИГОРЬЕВА 
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опросы, связанные с изучением 

условий распространения радио- 

волн, давно вышли за пределы 
«узких» задач ралиосвязи. Они имеют 
ныне большое практическое значение 
для раднолокации, радионавигации н 
т. д. Более того, радиоволны стали 
мощным средством в изучении физи- 
ческих свойств различных сред и объек- 
тов, в частности атмосферы Земли, пла- 
нет и их спутников, Солнца и других 
космических объектов. Ученые физико- 
технического инстнтута АН ТССР вно- 
сят свой вклад в изучение ионосфер- 
ного распространения радиоволн. 

Как известно, ноносфера — область 
земной атмосферы, находящаяся в ча- 
стично ионизированном состоянии, иг- 
рает исключительно важную роль в рас- 
пространении радноволи ча дальнне в 
сверхдальние расстояния. Свойство но- 
носферы отражать радиоволны в боль- 
шом диапазоне частот широко ис- 
пользуется в практике радиосвязи. 

Напомним, что ноносферная радио- 
связь основана на отражении радио- 
волн при распространении через иони- 
зированную среду, показатель прелом- 
ления которой в самом упрощенном вн- 
де определяется формулой: 

п? =|1—8 + 10-5М/Р, 

где № — концентрация электронов, т. е. 
количество электронов в одном куби- 
ческом см, { — частота вертикально 
распространяющейся радиоволны в 
МГи. При п=0 происходит полное 
внутреннее отражение, и волна возвра- 
щается на Землю. Частота, выше кото- 
рой ноноефера становится прозрачной 
и радиоволны не отражаются понос- 
ферой, определяется — максимальной 
электронной концентрацией №„„‚. Она 
получила название критической. Чем 
выше Ми„х», тем на более высоких ча- 
стотах проявляется отражающая спо- 
собность ионосферы. Следует заметить, 
что между частотой [| и частотой нак- 
лонного распространения {, существует 
простая зависимость: =}. 5еср, где 
Ч — угол падения радиоволн на ионо- 
сферу. 

Самые высокие максимумы электрон 
ной концентрации поносферы существу- 
ют в области Р. Знание закономер- 
ностей пространственно-временного ра- 
спределения Л/ составляет основу ионос- 
ферного распространения радиоволн 

Структура и физические свойства 
ионосферы сложные. Электронная кон- 
центрация ее непрерывно изменяется 


АУКА НА СЛУЖБЕ РАДИОСВЯЗИ 


О. ОВЕЗГЕЛЬДЫЕВ, вице-президент АН ТССР, докт. физ-мат. наук 


До Октябрьской ревопюцин в Туркменистане не было ни одного высшего м сред- 
него специального учебного заведения, нм одного научного учрежденмя. Работапи 
там только три опытные станцим м несколько метеорологических пунктов, Ныне же 
Туркменская ССР располагает значительным научно-техническим потенциалом. Акаде- 
мия наук республики, созданная в 1954 году, объединяет 14 научно-мсследователь- 
сних мнститутов общественного, естественного м технического профиля. В респуб- 
пике функционирует около 60 научных учрежденнй. 

Широкую известность получилм многие разработки туркменских ученых в областн 
солнечно-земной физики, раднофизики, молекулярной амустики, использования солнеч- 
ной энергмм, сейсмологии, изучения пустынных территорий, зоопогми, ботанинм. 

В публикуемой ниже статье внце-презндента АН СССР, директора Физнко-техни- 
ческого инстмтута АН ТССР доктора физико- математических наук О. Овеэгельдыева 
рассказывается об участнн туркменских ученых в нсследованнях ноносферы Земли н 


распространення радмовопн. 


во времени и в пространстве, что в 
конечном счете влияет на качество ра- 
днопередач и на надежность радио- 
связи, Некоторые из этих изменений но- 
сят регулярный характер, например, 
суточные и сезонные изменения, обус- 
ловленные суточными и сезонными ва- 
риациями ионизирующего излучения 
Солнца. На эти регулярные изменения 
всегда накладываются периодиче- 
ские — одиннадцатилетние, 27-дневные 
и нерегулярные изменения, связанные с 
активностью Солнца, магиитосферой 
Земли и даже с метеорологическими 
факторами. 

Нерегулярные изменения или возму- 
щения ионосферы нередко влекут за со. 
бой, особенно в высоких широтах, 
ухудшение илн полное прекращение ра- 
дносвязи на коротких волнах. Более то- 
го, сложные физические процессы прон- 
сходят в самой ионосфере, это прни- 
водит к появлению различиого рода 
зномальных явлений, таких, как Р-рас- 
сеяние, спорадический слой Е,, переме- 
щающиеся возмущенности и другие, а 
также образованию 'инрокого спектра 
неоднородностей электронной концеён- 
трации, Все это говорит © том, что 
обеспечить надежность ноносферной ра- 
дносвязн не так-то просто. Здесь ог- 
ромное поле деятельности для многих 
научных коллективов. 

Что же в этом плане делается на- 
шимн специалистами в сотрудничестве 
с учеными братских союзных респуб- 
лик? Прежде всего, ведутся наблюде- 
ния за пространственно-временным рас- 
пределением электронной концентра- 
ции. Эту работу выполняет сеть понос- 
ферных станций. раскинутых по раз- 
личным широтным и долготным зонам 
страны, являющаяся частью мировой 
сети ионосферных станций. На каждой 
станции регулярно измеряются пара- 
метры ионосферы, которые затем пе 
редаются в прогностнческий центр Го- 
сударственного комитета СССР по гид- 


рометеорологии и контролю окружаю: 
щей среды. Там они обрабатываются, 
н с учетом данных наблюдения за сол- 
нечной активностью, аналогично прог- 
нозу погоды, составляются краткосроч- 
ные н долгосрочные прогнозы радио: 
связи для всех заинтересованных мини- 
стерств н ведомств. 

Конечно, точность всякого прогноза 
определяется, прежде всего, степенью 
изученности прогнозируемого объекта 
и наличием достаточного количества 
первичной информации. А в физике 
ноносферы много еще сложных науч- 
ных проблем, которые ждут своего. раз- 
решения. 

Научные исследования, проводимые 
для изучения ионосферного распро- 
странения радиоволн, в когорых при: 
нимают активное участие и ученые Со- 
ветской Туркмении, условно можно 
разделить на две группы. 

Первая эта разработка и созда- 
ние экспериментальных н теоретических 
моделей — простраиственно-времениого 
распределения электронной концентра- 
ции, нонных н нейтральных компонент 
ионосферы. 

Вторая теоретическое и экспери- 
ментальное изучение условий ноносфер- 
ного распространения радиоволи при 
различном состоянии ноносферы. 

В последние годы ученымн разрабо- 
тан ряд перспективных с практической 
точки зрения моделей ионосферы [1, 2]. 
Особенно это относится к ее регуляр- 
ным явлениям. В качестве примера 
расскажем только об одной модели, 
которая, по-видимому, может заинтс- 
ресовать и читателей журнала «Ра: 
дно», особенно ультракоротковолнови 
ков, иссьма успешно использующих 
для радиосвязи различные аномаль 
ные явления в ионосфере, 

В ноносфере на уровне примерно 
100 км в определенных условиях 
возникает сложное явление, результа- 
том которого является образование 
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спорадического слоя Ё.. Появление 
его случайный процесе во времени 
и в пространстве. Слой Е, бывает экра- 
нирующим, полупрозрачным и прозрач- 
ным. В связи с этим в отличие от 
регулярных слоев ионосферы слой Е, 
характеризуется двумя частотными па- 
раметрами: предельной частотой от- 
ражения н частотой экранировки, 0603- 
начаемыми соответственно [,Е, и 
4Е.. Электронная концентрация его 
нногда значительно превосходит даже 
максимальную электронную концентра- 
цию области Ё ионосферы. 


Своими специфическими свойствами 
слой Е. оказывает существенное влия- 
ние на надежность и качество связи. 
С одной стороны, он позволяет вести 
радиосвязь на очень высоких часто- 
тах, включая УКВ диапазон. Это яв- 
ление хорошо знакомо радиолюбителям. 
С другой стороны, слой Е., экра- 
нируя вышележащие области ионосфе- 
ры, нарушает регулярную связь через 
Е область ионосферы. Кроме того, 
из-за болыной горизонтальной неодно- 
родности структуры и нерегулярности 
появления слоя возникают многолуче- 
вость и различные другие аномаль- 
ные явления, 

В физико-техническом институте АН 
Туркменской ССР на основе обобщения 
экспериментальных данных мировой се- 
ти ноносферных станций разработана 
глобальная эмпирическая модель слоя 
Е,. Модель уникальна и позволяет 
количественно оценить роль слоя Е, 
в радносвязи для любой заданной ча- 
стоты радиоволн, радиотрасс, времени 
суток и года. Математически она опи- 
сывается следующей довольно простой 
формулой: 

РЕ, >|, =РЕ, [1 Ф(и)], 
где РЕ,.>Ь, вероятность экрани- 
рования или вероятность отражения ра- 
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бочей частоты /, ири вертикальном 
зондировании, РЁ, общая вероят- 
ность отражения от слоя Е;; Ф(и) 
интегральная функция нормального 
распределения. 

Модель позволяет получить пять па- 
раметров: РЕ,. средние значения лога- 
рифмов предельной частоты отражения 
КЕ; и частоты экранировки [,Е,, 
то есть Е; и 18[,Е, и соответст- 
венно их среднеквадратичное отклоне- 
ние брЕ, И ЧЕ, 1еобходимые рас- 
четы можно выполнить Как вручную, 
так и с помощью ЭВМ. Подробно мо- 
дель описана в [3]. Следует только от- 
метить, что при ее разработке исполь- 
зовался большой массив эксперимен- 
тальных данных (около 10 миллионов 
измерений), а точность и надежность 
ее достаточно высоки и вполне удовлет- 
воряют современным требованиям прак- 
тики радносвязи. 

Большой прогресс радиотехники, ра- 
дноэлектроники н вычислительной тех- 
ники открыл широкие возможности 
для более углубленного изучения ус- 
ловий ионосферного распространения 
радиоволн. Высокостабильные генера- 
торы сигналов и совершенные конструк- 
цин антенн позволяют проводить очень 
тонкие эксперименты в ноносфере. 

В  физико-техническом 
АН Туркменской ССР создан для таких 
исследований специальный эксперимен- 
тальный комплекс (см. фото). С его 
помощью сотрудники института изме- 
ряют абсолютное время распростране- 
ния радноволн, углы прихода и ампли- 
тудно-фазовые характеристики сигнала, 
статистические и спектральные их ха- 
рактеристики. Изучаются такие вопро- 
сы, как многолучевость, аномальные яв- 
ления распространения, кругосветное 
эхо ит. д. 


Результаты новых более тонких эк- 


институте ` 


Уэкспериментального комплекса Физнко- 
технического мнститута АН ТССР, пред- 
назначенного для мзученмя ноносферного 
распространения радиоволн. 


спериментальных исследований, а так- 
же их теоретическое осмысливание су- 
щественно раздвинули горизонт наших 
знаний и служат практической ра- 
диосвязи, позволяют находить новые 
способы передачи информации. В усло- 
виях всевозрастающей насыщенности 
каналов радиосвязи это имеет важное 
значение. 

Традиционный механизм ноносфер- 
ной связи — это односкачковое и 
многоскачковое распространение радио- 
волн. Однако возможно использовать 
н другие механизмы. Так, например, 
ученых давно волнуют проблемы ионо- 
сферного рассеяния радиоволн и исполь- 
зование его в практике радиосвязи. 
Большие флуктуации электронной кон- 
центрации в ионосфере обеспечивают 
интенсивное рассеяние радиоволн в 
УКВ диапазоне. Особенно эффективным 
оказалось рассеяние вперед в неодно- 
родностях Ди Е облаетей и так на- 
зываемое экваториальное Ё-рассеяние. 
Они уже находят свое практическое 
применение. 

Более 50 лет пазад эксперимен- 
тально обнаружены такие феномены 
распространения, как кругосветное эхо. 
Экспериментальные и теоретические ис- 
следования показали, что в ионосфе- 
ре в определенных условиях возника- 
ет благоприятная ситуация для вну- 
триионосферного волноводного распро- 
странения. Этот механизм распростра- 
нения имеет важное значение в сверх- 
дальней радносвязи. 


В последние годы успешно развива- 
ются также научные исследования, свя- 
занные с искусственным воздействием 
на ионосферу, то есть искусственный 
ее нагрев. При современном уровне 
науки и техники это вполне возмож- 
но. 

Так вкратце обстоит дело с ионо- 
сферной радиосвязью. Следует только 
добавить, что помимо нее существует 
еще и пропосферная радиосвязь, ра- 
диорелейная и спутниковая связь. Все 
они, взаимно дополняя друг друга, со- 
ставляют мощный арсенал средств для 
оперативной и належной передачи ин- 
формации. 
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ПАРТМЯНАЯ 
ЗАБОТА 
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СПОРТЕ 


Г. ТУРЕНКО, заведующий отделом административных органов 


Белгородского обкома КПСС 


артийные организации нашей 
области с особым вниманием от- 
носятся к претворению в жизнь 
задач, поставленных ХХУ! съез- 
дом КПСС о поднятии массовости физ- 
культурного движения в стране, Все мы 
хорошо понимаем, что для успешного 
выполнения планов коммунистического 
строительства нужны физически и 
нравственно здоровые люди, А забота 
о здоровье людей, подчеркивал 
Л. И. Брежнев, неотделима от разви- 
тия физической культуры и спорта, 
Вопросы развития физкультуры и 
спорта, в том числе и военно-техни- 
ческих видов, находятся под постоян- 
ным контролем областного комитета 
партии, городских и районных коми- 
тетов КПСС. Задачи партийных орга- 
низаций по совершенствованию спор- 
тивной физкультурно-массовой работы 
в свете решений ХХУ! съезда КПСС, 
постановления ЦК партии «О дальней- 
шем улучшении идеологической, поли- 
тико-воспитательной работы», а также 
постановления ЦК КПСС и Совета Ми- 
нистров СССР «О дальнейшем разви- 
тим массовости физической культуры 
и спорта» рассмотрены обкомом пар- 
тии и исполкомом областного Совета 
народных депутатов, городских и 
районных собраниях партийного, идео- 
логического актива. Проведено по ка- 
налам связи областное совещание пар- 
тийных, советских, профсоюзных, ком- 
сомольских, досаафовских и хозяйст- 
венных работников с привлечением ак- 
тива, в котором приняли участие около 
6 тысяч человек. 


В постановлении ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР «О дальнейшем раз- 
витии массовости физической культуры 
и спорта» подчеркивается, что физиче- 
ская культура должна всемерно спо- 
собствовать росту экономического и 
оборонного потенциала страны. Вот по- 
чему одной из актуальнейших задач 
мы считаем всемерное развитие тех- 
нических и военно-прикладных видов 
спорта. Особенно важно это сегодня, 
когда международная обстановка, ин- 
тересы обороны нашей Родины, осна- 
щение армии и флота новейшей тех- 
никой и вооружением требуют от мо- 
лодежи высоких морально-волевых ка- 
честв, технических знаний и навыков, 
хорошей физической закалки. Поэтому 
проблемам патриотического воспита- 
ния населения, развитию технических 
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и военно-прикладных видов спорта в 
области уделяется постоянное внима- 
ние. Они были обсуждены в прошлом 
году на пленуме обкома ДОСААФ и 
областном собрании партийно-хозяйст- 
венного актива, посвященных этим во- 
просам. Глубокий анализ дел, принци- 
пиальная партийная критика недостат- 
ков, упущений в работе ряда досаа- 
фовских коллективов и тщательно раз- 
работанная программа поднятия мас- 
совости технических и военно-приклад- 
ных видов спорта и одного из важ- 
нейших их видов — радиоспорта во 
многом помогают ныне организациям 
ДОСААФ области проводить отчетно- 
выборную кампанию и вести подго- 


товку к |1Х Всесоюзному съезду 
ДОСААФ. 
Развитие технических и военно- 


прикладных видов спорта мы рассмат- 
риваем как составную часть работы 
по патриотическому воспитанию тру- 
дящихся и особенно молодежи, в ко- 
торой мы стремимся полнее использо- 
вать яркие революционные, боевые и 
трудовые традиции. 

В наших краях родилась первая 
Конная Армия, произошло историче- 
ское Прохоровское танковое сраже- 
ние, решившее победоносный исход 
Курской битвы. Белгородская об- 
ласть — родина многих деятелей науки 
и техники, видных военачальников, 
В годы Великой Отечественной войны 
здесь мужественно сражались А. К. Го- 
ровец — единственный в мире летчик, 
сбивший в одном бою девять враже- 
ских самолетов, Г. Т. Береговой — 
ныне летчик-космонавт СССР, дважды 
Герой Советского Союза. Решением 
бюро обкома партии и исполкома об- 
ластного Совета народных депутатов 
для поощрения спортсменов, занимаю- 
щихся техническими и военно-приклад- 
ными видами спорта, учреждены вым- 
пель! имени знатных людей, родивших- 
ся, работавших или сражавшихся на 
территории нашей области. 


Вся эта работа дает определенные 
результаты. Только в системе 
ДОСААФ ныне насчитывается более 
двух тысяч организаций, секций и объе- 
динений, в которых 170 тысяч человек 
занимаются по 17 военно-техническим 
видам спорта. Хотя эти цифры и не 
свидетельствуют о том уровне массо- 
вости, к которому мы стремимся, но 
они говорят о возрастающем интересе 


к этим видам спорта. Только в прош- 
лом году в команды и секции допол- 
нительно влилось более 12 тысяч юно- 
шей и девушек. 

В области систематически проводят- 
ся массовые спортивные мероприятия, 
составлен их единый календарь. Упор 
делается на организацию этой работы 
прежде всего в трудовых коллективах, 
первичных и учебных организациях 
ДОСААФ. 

В последнее время организации 
ДОСААФ несколько больше стали уде- 
лять внимания радиоспорту. Для под- 
нятия работы с радиолюбителями об- 
ласти была активизирована деятель- 
ность областной ФРС, которую возгла- 
вил теперь мастер спорта СССР Б. Чер- 
ненко. 

С его приходом значительно ожи- 
вилась работа секций радиопеленга- 
ции, радиом ногоборья, приема и пере- 
дачи радиограмм. Улучшились спор- 
тивные показатели сборных области. 
Так, например, в 1981 и 1982 годах 
наши скоростники заняли второе место 
в соревновании центральной зоны 
РСФСР, уступив при этом лишь коман- 
де Московской области, а сборная 
по многоборью радистов в 1981 году 
стала серебряным призером зоны, 
Успешно выступают наши юношеские 
команды. 

Развитие радиоспорта в области опи- 
рается у нас прежде всего на общест- 
венный актив, на опытных радиоспорт- 
сменов, преданных своему делу лю- 
дей, сочетающих в себе умение кон- 
струировать радиоаппаратуру со зна- 
нием особенностей радиоспорта, 
Они — отличные воспитатели молодо- 
го поколения. Именно такие спортсме- 
ны руководят в области коллективными 
радиостанциями. Их число растет с 
каждым годом. Если в 1980 году в об- 
ласти работало 18 коллективных радио- 
станций, тов 1982 году — на 10 больше, 

Особенно хотелось бы отметить дея- 
тельность комиссии ФРС по работе 
с начинающими радиолюбителями, Ко- 
миссия проводит большую воспита- 
тельную работу среди начинающих ра- 
диолюбителей и сосредоточила свои 
усилия на привлечении молодежи к 
занятиям радиоспортом. Это очень 
важно, так как в нашей области пока 
насчитывается лишь немногим более 
двух тысяч радиоспортсменов. 

Хотелось бы надеяться, что, готовясь 
к!Х съезду ДОСААФ, участвуя в со- 
ревнованиях летней Спартакиады наро- 
дов СССР, досаафовские организации 
области приложат максимум усилий, 
чтобы поднять массовость радио- 
спорта. 

Для этого в области есть все воз- 
можности и прежде всего актив эн- 
тузиастов радиоспорта, Среди них хо- 
телось бы назвать мастера спорта 
СССР А. Ключникова, кандидата в ма- 
стера спорта Л. Покушалова, перво- 
разрядников Л. Андрианова и Л. Озе- 
рова, нашу молодую смену — канди- 
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дата в мастера спорта В. Башманова и 
перворазрядника С. Иванова, включен- 
ных в состав юношеской сборной 
страны по многоборью радистов, 

Отрадно, что все больше привержен- 
Цев радиоспорта появляется в сель- 
ских районах, в районных центрах и 
селах области, Хорошо работает кол- 
лективная радиостанция комбикормо- 
вого завода поселка Троицкий Губ- 
кинского района, где начальником ра- 
диостанции на общественных началах 
является Александр Николаевич Ов- 
чинников. Дружный коллектив создал 
в поселке Борисовка энтузиаст радио- 
спорта Юрий Петрович Конин. Свою 
коллективную радиостанцию открыли 
в Доме пионеров под руководством 
Ивана Егоровича Буравлева и школьни- 
ки села Советское Алексеевского 
района. 

А вот еще один пример. В канун 
1982 года в селе Новенькое Ивнянского 
района открылся сельский дом физ- 
культуры и спорта с многоцелевым 
спортивным залом, комнатами для раз- 
личных секций и кружков. Здесь уже 
создан и успешно действует радио- 
любительский кружок, где занимаются 
более 20 юношей и девушек, 

Сельская тема в этой статье поднята 
не случайно, Сейчас, когда наша партия 
мобилизует усилия советского народа 
на реализацию Продовольственной 
программы СССР, составной частью ко- 
торой являются внедрение в сельско- 
хозяйственное производство новейшей 
техники, средств связи и управления, 
улучшение коммунально-бытовых и со- 
циально-культурных условий жизни 
сельского населения, проблема овла- 


дения сельской молодежью основами 
современной радиоэлектроники при- 
обретает особое значение. Помочь мо- 
лодежи в этом и призван радиоспорт. 
Мы считаем, что долг областной орга- 
низации ДОСААФ по-новому, с боль- 
шим вниманием относиться к запросам 
и нуждам сельской молодежи, желаю- 
щей заняться радиолюбительством, 

Дальнейшее развитие радиоспорта 
в области нам нужно всемерно под- 
нимать и в новых бурно растущих ин- 
дустриальных центрах области, на Все- 
союзных комсомольских стройках. 

В свое время на страницах жур- 
нала «Радио» нашу область справед- 
ливо критиковали за слабое развитие 
радиоспорта в г. Старом Осколе. Се- 
годня мы уже можем заявить, что по- 
пожение дел с радиоспортом здесь 
в значительной степени улучшено, Сей- 
час в г. Старом Осколе имеются кол- 
лективные радиостанции на заводе ав- 
тотракторного электрооборудовання, в 
геологоразведочном техникуме, Доме 
пионеров, трех станциях юных техни- 
ков, ГПТУ-14, планируется создание 
коллективной радиостанции на механи- 
ческом заводе. Работой станций и под- 
готовкой спортсменов — руководят 
спортсмены-перворазрядники А. Бе- 
зейко, А. Лоскутов, Н. Фомин, В, Кра- 
сильников, 

И надо сказать, что большую работу 
по развитию радиоспорта в г. Старом 
Осколе провела городская партийная 
организация, под руководством ко- 
торой много сделано по укрепле- 
нию организационной и материально- 
технической базы радиоспорта. 

Проведу для иллюстрации такой при- 


На коллективной радностанции ОТШ ДОСААФ в г. Белгороде. 
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мер. В Старооскольском Доме пио- 
неров уже несколько лет работает 
радиосекция. Ребята изучают устройст- 
во радиостанции, учатся работать в 
эфире. При помощи шефов, работни- 
ков завода автотракторного электро- 
оборудования, в Доме пионеров от- 
крыта коллективная радиостанция 
ОКЗСАО с хорошим антенным хозяй- 
ством, Здесь юные патриоты овладе- 
вают основами радиотехники, полу- 
чают специальность радиста, становятся 
спортсменами. Занятиями в секции 
руководят опытные радиолюбители, 
сумевшие привить юношам и девушкам 
любовь к радиоспорту. Не случайно 
многие из них, окончив школу, ра- 
ботают ныне радистами на предприя- 
тиях и в колхозах области, 

Но все это, конечно, не означает, 
что нам удалось полностью решить 
проблему привлечения детей и моло- 
дежи к занятиям военно-прикладными 
видами спорта. Еще встречаются слу- 
чаи, когда в ряды Советской Армии 
призываются юноши, не только не вла- 
деющие какой-либо военной специаль- 
ностью, но и не умеющие выполнить 
простейшие спортивные упражнения. 
Здесь мы видим серьезные упущения 
в работе обкома ДОСААФ, профсою- 
за, комсомола, спортивных органи- 
заций. 

Поэтому партийные, советские орга- 
ны ведут постоянный поиск путей и 
методов устранения имеющихся не- 
достатков, Особое внимание при этом 
уделяется развертыванию физкультур- 
но-массовой работы в сельской мест- 
ности. Так, в области на протяжении 
уже нескольких лет действуют общеоб- 
разовательные средние школы, рабо- 
тающие в едином режиме с вне- 
школьными учреждениями. Здесь за- 
нимаются военно-прикладными видами 
спорта, в том числе и радиоспортом. 
Словом, в этих школах воспитываются 
гармонично развитые молодые люди, 
физически закаленные, готовые к тру- 
ду и службе в армии. Мы стремим- 
ся найти эффективные формы привле- 
чения молодежи к занятиям радио- 
спортом. 

В эти дни трудящиеся нашей об- 
ласти развернули социалистическое со- 
ревнование в честь 60-летия образова- 
ния СССР и 40-летия Курской битвы, 

Эти памятные в истории советского 
народа даты обязывают нас на новом 
уровне вести военно-патриотическое 
воспитание. И мы полны решимости 
взять новые рубежи, намеченные 
ХХУ! съездом КПСС. 
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Продовольственная программа — 
дело всенародное! 


ПАДИВЕТАНЦИИ 1А ПОЗАХ 


последние годы ускорились темпы внедрения элект- 
роники во все сферы производственной деятельно- 
сти, в том числе и в такую еще недавно, казалось бы, 

«неэлектронную сферу», как сельское хозяйство. 

Ныне трудно представить себе быстроразвивающийся 
агропромышленный комплекс без широкого использова- 
ния электронных приборов, вычислительной техники. 

С ростом интенсификации производства, энерговоору- 
женности, применения все более высокопроизводитель- 
ной сельскохозяйственной техники резко повышается зна- 
чение связи на селе. Без надежной, оперативной связи 
сегодня просто невозможно улучшить качество управле- 
ния сложным хозяйством, входящим в агропромышлен- 
ный комплекс, повысить эффективность использования 
разнообразного машинного парка. 

Особое место принадлежит здесь радиосредствам. 
Во многих случаях только с их помощью и возможно 
в нынешних условиях включить в единый технологический 
процесс разнообразные подразделения агропромышлен- 
ного комплекса, 

Вполне закономерно, что за последние два-три года 
почти удвоилось количество радиосредств, обслуживаю- 
щих сельское хозяйство, Ведь достаточно иметь в совхозе 
или колхозе 15—20 радиостанций, чтобы в сочетании с 
проводной связью спечить практически непрерывную 
внутрипроизводственную связь со многими подвижными 


В совхозе «Вороново» Подольского района Московской об- 
ласти для контроля м управления производственнымм процес- 
сами на объектах широко используются средства радио- и 
телефонной связи, телевидения. 

На снимке: старший инженер информационно-диспетчер- 
ской службы А. Гончаров. 


Фото В. Борисова 
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объектами (сельскохозяйственными агрегатами на полях, 
производственным автотранспортом, автомашинами руко- 
водителей), а также с отделениями, бригадами, пунктами 
переработки и складирования продукции. Практика пока- 
зывает, что при этом экономится 30—35 процентов ра- 
бочего времени руководителей на 12—15 процентов 
увеличивается выработка на трактор или комбайн, на 7— 
10 процентов повышается производительность труда 
работников сельского хозяйства. 

Естественно, что запросы на средства радиосвязи 
непрерывно возрастают, а число радиостанций в хозяй- 
ствах постоянно растет. Во многих областях, например, 
Вологодской, Омской, Саратовской, в Краснодарском и 
Красноярском краях, в Мордовской АССР, парк исполь- 
зуемых для диспетчерской связи радиостанций насчиты- 
вает 5—6 тысяч. 

Сельское хозяйство Российской Федерации получает 
ежегодно свыше 20 тысяч радиостанций отечественного 
производства и примерно столько же из социалисти- 
ческих стран — членов СЭВ. 

В Продовольственной программе СССР особое значение 
придается районному звену. «Здесь, — указывал в своем 
докладе на майском (1982 г.) Пленуме ЦК КПСС Ге- 
неральный секретарь ЦК КПСС товарищ Л, И. Брежнев,— 
формируется действительно полноправный и демокра- 
тичный орган управления, способный в полной мере воз- 
действовать на производство с учетом интересов колхо- 
зов и совхозов». Дать надежную связь району, в том числе 
и оперативную по радиоканалам, объединяющую диспет- 
черские пункты совхозов и колхозов, а также орга- 
низации и предприятия агропромышленного комплекса — 
важнейшая задача сегодня. Ведь от их взаимодействия, 
четкости работы и своевременности принятия решений 
во многом будет зависеть деятельность всего районно- 
го сельскохозяйственного региона. 

В решенин ряда сложных организационных и техниче- 
ских проблем по развертыванию радиосетей в районах 
во многом могло бы помочь внедрение радиосистемы 
«Колос», технические возможности которой как нельзя 
лучше предопределяют ее применение в условиях агро- 
промышленного комплекса. Однако выпуск аппаратуры, 
разработка проектов ее установки в конкретных районах 
неоправданно затягиваются. Здесь, очевидно, необходимо 
более тесная и заинтересованная работа Министерства 
промышленности средств связи, министерств связи и 
сельского хозяйства. 

Отметим также, что в новых условиях при массовом 
применении радио- и телефонной аппаратуры для диспет- 
черской связи необходима ее специализация, выпуск 
в комплекте с пультами управления и другим оборудо- 
ванием, Сейчас же, применяя аппаратуру, нередко дейст- 
вуют по принципу «что есть, то и ставим». А это не всегда 
отвечает требованиям эксплуатации аппаратуры связи в 
колхозах и совхозах. Поэтому хотелось бы, чтобы раз- 
работчики более глубоко вникали в специфику и нужды 
сельскохозяйственного производства. 

По-прежнему серьезным тормозом в повышении эффек- 
тивности использования радностанций является неудов- 
летворительное обеспечение их ремонтными комплекта- 
ми запчастей. Органам министерства сельского хозяйства 
фонды на запчасти централизованно не выделяются, а за- 
купить запчасти по прямым договорам с заводом потре- 
битель не может. В результате радиостанции, вышедшие 
из строя, часто невозможно восстановить. Убытки от этого 
исчисляются десятками тысяч рублей. Особенно остра 
такая проблема в районах Сибири, Дальнего Востока, 
Крайнего Севера, где надежно действующая радиосвязь 
жизненно необходима. 

Связь в современном сельскохозяйственном производ- 
стве должна работать бесперебойно! 


Ю, ВЕБЕР, начальник отдела эксплуатации 
м техобслуживания средств диспетчеризации 
м связм Россельхозэнерго 


РАДИО № 10, 1982 г. Ф 


ИАЕО - 1МЕО - ПМЕ 


ДИПЛОМЫ 


® Томская областная ФРС в 
честь 375. летия ео дня обра 
зования г Томска учредила 
диплом «Томск-375>. Для его 
получения соискатели должны 
набрать не менее очков. 
За 950 с ОКЭНАА начисляст- 
ся 40 очков, с другими том- 


скими коллективными станция 
ми — 20 очков_ с индивидуаль- 
ными — 10 очков. За связи, 


проведенные на диапазонах УКВ 
{144  МГи и выше) и на 
1,8 МГн, очки удваиваются 
Каждая ($1 (но не более 10) 
от томских наблюдателей дает 
10 очков. За повторные связи 
(разрешены только на разных 
днапазонах) число очков умень: 
шается здвое. 

ь зачет ут {250 начиная 
с января 1982 г., проведен- 
+ любым видом излучения. 

Заявку на диплом, состав- 
ленную по типовой форме и за- 
веренную в местной ФРС, РТШ 
(ОТШ) ДОСААФ, почтовые 
марки на сумму 12 коп. н кви- 
танцию 06 оплате стоимости 
диплома (50 коп. почтовым пере 
годом на расчетный счет 60811 
Горуправления Госбанка г. Том. 


ска) высылаю’ по адресу! 
Е Томск, ул. Р. Люксем- 
бург, 48,  Томекая  ОТШ 


ОСААФ, дипломной комиссин 
Наблюдатели могут  полу- 
чить диплом на аналогичных 
условиях, 


Прогноз прохождения радноволн на лекабру\ 


Чаавапа 
витЕн 


Ф РАДИО № 10, 1982 г 


® Диплом «Красный галстук», 
если его условия (см. раздел 
СО-И в «Радио», 1981, № 2) 
выполнены в период с 19 мая 
1982 г, ло 19 мая 1983 г., будет 
выдаваться с надпечаткой «60 
лет Всесоюзной пионерской ор- 


ганизации имени В. И. Лени- 
на», 
Заявки на диплом с надпе- 


чаткой будут приниматься по 
31 декабря 1983 г 

® Хмельницкая областная ФРС 
совместно с музеем Николая 
Островского в г Шепетовке 
в память о пламенном револю- 
пионере-писателе Н. А. Остров- 
ском учредили линлом «Павел 
Корчагин». Чтобы его получить. 
проводя О5О на КВ днаиазо- 
цах 1,8...28 МГц, соискатели из 
европейской части СССР долж- 
ны набрать 150 очков, из азиат 
ской части 100 очков за связи 
с Амельницкой областью. При 
работе на УКВ днапазонах 
(144 МГц и выше) достаточно 
набрать соответственно 30 и 
20 очков. Каждая @$О оцени- 


вается в 5 очков. За связи 
с радиостанциями г Шене 
товка начисляется 15 очков. 


Кажлая (51. (но не более 5) 
от наблюдателей дает 2 очка 

В зачет идут радиосвязи, 
проведенные начиная © Т января 
1982 г. любым видом излуче- 
ния. Повторные ©0$0 ласчи- 
тываются на разных днапазонах, 

Заверенную в местной ФРС, 
РТШ ОТ ДОСЛАФ заявку 
вместе с квитанцией об оплате 
стоимости диплома (50 коп, 
почтовым переводом на расчет- 
ный счет 700022 Хмельниикой 
областной РТШ ДОСААФ в 
Хмельницком городском отде- 
лении Госбанка) направляют 
по адресу: 280008, г. Хмельннц- 
кий-8, ул. Фрунзе, 96, РТШ 
ДОСААФ, дипломной комиссии 
«ПК», 

Условия получения диплома 
наблюдателями аналогичны. 


НА ДИАПАЗОНЕ 
160 М 


Как сообщает председатель 
областной секцин В. Старостни 
(ПАЗРЕС) из Тулы, многие на- 


нннаюние раднолюбители 0б- 
ласти используют для работы 
в эфире трансивер, изготовлен 
ный из набора «Электроника 
Контур-80». 

Наиболее активные из туль- 
ских ЕЁ — Е7ЗРВР. РВ., РВ, 
РСК. РОВ, РБ\, В аппарат- 
ном журнале Е73РВ1. и ЕЙЗРСК 
зафиксированы $50 с раднолю- 
бителями весх десяти районов 
страны 


КТО ПЕРВЫЙ? 


Редакция журнала «Радио» 
предполагает регулярно публи- 
ковать таблицу достижений ра- 
днолюбителей Советского Сою- 
за по радиосвязи через радио- 
любительские спутники серии 
«Радио», Места в таблице будут 
определяться по наибольшему 
количеству очков. набранных в 
трех видах состязаний: по чис- 
лу станций, с которымн прове- 
дены ©0950, по количеству обла- 
стей (по списку динлома Р- 100-69} 


и стран (по списку диплома 
Р-150-С), 
За каждого нового корре- 


спондента начисляется одно оч- 
ко, за каждую область и стра- 
ну 5 очков. В зачет идут 
950 (только подтвержденные 
©051!), проведенные любым ви- 
дом излучения (повторные не 
засчитываются) . 

В таблицу булут включаться 
десять активных спортсменов 
(в том числе и коллективные 
станции) в целом по стране и 
дополнительно по одному пред- 
ставителю от каждого раднолю- 
бительского района РСФСР и 
союзной республики (если их нет 
в лесятке). 

Лля первой таблицы просим 
радиолюбителей, работающих 
через КУ, прислать сведения о 
спонх достижениях не позднее 
15 декабря 1982 г. Сведения 
должны быть обязательно за- 
верены в местной ФРС (СТК, 
РТШ) или двумя радиолюби- 
телями, имеющими индивиду- 
альные позывные, 

Ждем ваших сообщений, 


Прогнозируемое число Вольфа 91 


бремя, ИТ 


ОВО 


Расшифровка таблиц приведена в 
«Рядно» № 10 за |979 г, 


Е 


на с. 18, 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1. 


Р-100-О 
Наклейку «Работал со всеми обла- 
сетями СССР» к диплому Р-100-0 
нмеют 11В5.068.377, 085.059.105. 
/В5-068-3, ПА9-145-197, (/В5-073.389. 


Позывной 


ПА4- 148-227 


0Ю2-083-200 178 
ГАЗ-142-928 179 
(/А9-154-101 179 
ЦАТ-113-191 178 
Аб. 101-1446 178 
Аб. 108.702 178 
1'В5.060-896 178 
(01.7-023-135 178 
ИАО- 103-25 178 
ПА?-125-57 174 178 
0С2.006-61 173 178 
0мМ8-036-87 173 178 
1 06.001-220 170 177 
0Р2-038-806 160 175 
(105-039-173 158 171 
ИР6-012-74 156 172 
|118.054-13 145 176 
{106-004-132 74 132 
... 
ОК2-038-5 162 178 
ИКб. 108-1105 142 167 
ОКО. 103-10 140 172 
(К2.037-4 137 147 
ИК! - 143.1 131 159 
0К5-065-1 129 173 
И К2-125-3 129 171 
ИК!-1569-1 115 150 
1'К5-077.4 100 113 
з (К5-073-31 95 170 
«ОХОТНИКИ» 


ЗА ОБЛАСТЯМИ 


Не легко наблюдателю со- 
брать ©$[. от радиостанций 
всех областей Советского Сою- 
за. Особенно трудно приходится 
с «редкими» областями, где 
станций раз-два и обчелся или 
вообще нет постоянно действую- 
щих. Здесь выручают радиолю- 
бительские экспедиции. Так, на- 
пример, бакинские коротковол- 
новики неоднократно выезжали 
в Нахичеванскую АССР и оттуда 
звучал их позывной ОКбСАА. 
Они получили и подтвердили 


около тысячи паблюдательских 


Г. ЛЯПИН!( ПАЗАО\ } 


0$1.. И. Райхштейн (00601./), 
участник экспедиций н ответ- 
ственный за рассылку © 51. стан- 
цин ИК6САА, очень аккуратно 
и внимательно относится к каж- 
дой 951. 

Как показала проверка, ряд 
наблюдателей (среди них Ц АЗ- 
121-1639, ЦАЗ-137-119, ЦАЗ- 
137-788, ПАЗ- 137-856, ПАЗ-142- 
679, ПАЗ- 142-46, ПАЗ-147.274, 
ПАЗ. 157-619, ЦАд-1 33-265, ПАб- 
115-133, 049-084-940, ПА9-090- 
493. ПА9-165-1602, 02-037- 
26, 0В5-058-5. 0В5-067-1425, 
117-026-374) в своих О$1. за 
наблюдения ОК6бСАА указал те 
дни и часы, когда эта экспедиция 
не работала в эфире. Поэтому- 
то они и не получили ©51. от 
ИК6САА. 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


«ТРОПО» 


Поступил ряд интересных 
сообщений о дальних ©0$0, про- 
веденных через «тропо». Так, 
27—29 мая — неплохое про- 
хождение, установившееся на 
юге и западе 5-го района, позво- 
лило (ОБООЕ из Молдавии при. 
нять сигналы станции Черно- 
вицкой, Тернопольской, Ивано- 


Франковской областей — 
ОВ5УМ, ЧИВБУСМ. И В5УСИ, 
ИВ5$ВТ. ЧВБВАЕ, ПВЬВВ., 
Примечательно, что сигналы 
маяка ОКБЛАЛ хорошо при- 
нимали ПОБ5АР (470 вм). 
ОВ5УМ (730 км), ЧВЗВАЕ 


(820 ых): Сигналы другого 
маяка — ОКБОАА (он слышен в 
105 почти постоянно) в тот 
период достигали уровня 7 бал- 
лов. 

Теперь необычная информа- 
ция. Утром 30 мая ЧА12СЬ 
решил послушать метеорные от- 
ражения сигналов манка 
$КАМРГ (1330 км). Каково же 
было удивление, когда он усяы- 
шал его через «тропо» се гром- 
костью от 4 до 7 баллов! Стал 
давать С@ ин через несколько 
минут установил связи с 
ОН2Т1, ОН2СХ, ОН2ВВР. По- 
том. уже днем, по УНР МЕТ он 
предложил ОАЗМВ.) перейти на 
144 МГц, которого тут же и ус- 
лышал с громкостью от 5 до 
9 баллов. 

Далее недостатка в корре- 
спондентах не было. В яппарат- 
ном журнале появились записи 
о 050 с ЗМЗНИЦА, ОН!ЕО, 
$К2К\, $МОВУС. УМИОТ, 
ночью 3! мая — с $М00СХ, 
УМОНАХ, ТА7КК, Корреспон- 
дентов было так много, что из-38 
взаимных помех ие удалось про- 
вести ряд еще более дальних свя- 
зей, в том числе с ОХ, в также 
с (О2О0ЕА и ВЕ2ТЕ). 

Неделю спустя вновь появи- 
лись сигналы маяка $К4МРИ, 
а затем и связи с 5МЗОУЕ и 
$МИУЕ. Маяк стал индикато- 
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ром прохождения, || июня 
НА17СЕ. дал очередное СО. Его 
позвал О2|ОЁ, Связь с ним 
(ОКВ — 1930 км) перекрыла 
по дальности существовавшее 
наивысшее достижение в СССР 
по тропосферной связн в днапа- 
зоне 144 МГц! 

В этот ин последующие дни 
ПАТЕСЬ. провел множество но- 
вых связей с 5М2, $МЗ, $М№4, 
$М5, $М0, ОН4, ОН5, наиболее 
дальние — с $М6СМИ, ЁАЗКУ и 
$М7АЕ, а также слышал дру- 
гие маяки — ЗК2УНО и ГАТУНЕ 

В ночь на 20 нюня наблю- 
дался новый всплеск прохожде- 
ния, и кроме уже ставших обыч- 
ными ($0 с 5М. ПА!ЕСЬ уве. 
ренно связывается на расстоя- 
Ние 1400...1700 км с ОАЗТСЕ и 
1.А8$.. 

Успешная работа вдохновляет, 
и начиная с 31 июня назнача- 
ются ежедневные трафики меж- 
ду ПАТИСЬ и ультракоротко- 
волновикамн третьего района, 
в реализацию которых еще не- 
сколько недель назад мало кто 
поверил бы: ведь расстояние не 
менее 1200 км! 

Среди первых корреспонден- 
тов ЦИА17СТ. стал ЧАЗМВа, 
а 24 нюня он связался с 
ИКЗААС (1450 км). В эти же 
часы ЦА17С1. удаются еще н 
связи с ОСЬ (1850 км) и 
$М6СМИ (1700 км). 

Прохождение 27 июня прн- 
несло ПА12СЬ еще больший 
успех. Маяк $5КА4МРЕ шел с КТ 
579. Начиная с 01,51 ОТ после- 
довали связи ©  ЗМ7АЕО, 
ОЙПЕУХ, О7ТЕТИ, а в 02.38 
ОТ -- 950 с ОК!КО, давшее 
новое всесоюзное достижение по 
дальности — 2130 км. 

Через 18 минут и этот рекорд 
перестает существовать. Среди 
помех ПА1ИСЬ, улавливает по- 
зывной ЭКЗИЙ. ОКВ — 2150 км! 

Под утро еще ОХ-евязь с 
тА9ВМ. 

В оставшиеся дни месяца 
ПА12С1. вновь связывается 6 
ОКЗААС, ПАЗМВ.. $М7ВАЕ, 
з также СА7ТКК, ПОЗОЕЕ ин 
другими УМ и ОН. 

Что это? Случайно затянув- 
шШяясЯя «играх природы или регу- 
лярное явление? А может это 
и не «троно»? 

И еще одно интересное сооб- 
щение, теиерь се другого края 
нашей страны ПОАОЬВИ из 
г. Артема пишет о первых в 
Приморье дальних «тропо»-свя- 
зях с корреспондентами, рас- 
положенными „за пределами 
материка (ранее это осуществ- 
лялось только за счет Е<). 
19 июия начиная с 11.30 ПТ в 
течение почти дух часов мож- 
но было работать с раднолю- 
бителями г. Вадзима — одной 
из ближайших к Приморью 
точек японского побережья 
(730 км). Проведены 050 с 
ЮВтТ./9. УН9О\Ма, ЛН9ЭВАЦ,, 
ЛЕ2аКН/9. 1АЗУКО. АЗУННЮ 
В Приморском крае за УКВ- 
эфиром внимательно следят так- 


же ПОАОГЕК, КАОТЕТ, ВКАОГАМ 
низ Владивостока, 


УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


В первой половине года были 
проведены Всесоюзные сорев- 
нования по радиосвязи на УКВ 
на кубок ЦРК СССР (24— 
25 апреля) и Всесоюзные со- 
ревнования на кубок ФРС СССР 
{12—13 июня). 

Первые соревнования года 
прнходятся не на самый лучший 
пернод тропосферного прохож- 
дения, тем не менее, например. 
ОАЗЕР$ установил ряд ОХ 950 
с АРС, ПАЗЕСХ. ПАЗЬВО 
(660 км). а ОАУСЕ работал с 
ОКЭАЕУ, ПАЗАТО, ОКЭЛАЕ, 
ОКУЭАЛО, слышал. но не свя- 
зался ‹ ПАЭЗГАО и КАЭЬАЦ, 
Ряд команд в этих соревнова- 
ниях испытали свон мобильные 
комплекты аппаратуры 
(ИКЗААЛ, ОКЗАОЕ, П(АЗООО 
н другие). Из отдельных обла- 
стей работало до 4—6 команд 
или индивидуальных станций 
( Пермская, Челябинская, г. Мо- 
сква, Горьковская, Воронеж- 
ская, Донецкая и другие). 

Интересно прошли соревнова- 
ния 12—13 июня. Из полевых 
условий работало значительно 
больше команд. Это была своего 
рода генеральная проверка сво- 
их сил и возможностей перед 
всесоюзным «Полевым днем», 
Многие из участников теста 
смогли записать в свой актив 
новые редкие квадраты, как на 
144, так и на 430 МГ: ОМ 
(ИКЗВАР), ВО (ОКЗОВ\ 
радностанция СТК ДОСААФ 
г Жуковекога), ЕЛ (ИКБЕЛ$), 
ТМ (ПАЗРВУ), Т/ (ИВБМО\), 
ОН (ОК5 ВХ). ТЕ (ИКбАСМ), 
ОИ (ВАТАВХ), КР (И \3СО), 
УМ (ОКЗРАА). ТМ (ЧАЗОН5), 
1$ (ИКЗМАУ), 5Ё (ИКЗОАА), 
ИЕ (ОАЗОАГ), РО {ОВ5СВУ) 
и другие. 

Но это еще ие все. Глубокой 
ночью, в середине теста. нача- 
лось авроральное прохожденне, 
которое достигло южных обла: 
стей 3-го района! Так что уже 
во второй раз за последние 
годы был установлен ряд зачет- 
ных на расстояние до 
1000...1250 км. ОАЗМВ. с по- 
мощью заврорыь работал с 
ОЕ2КТ\. ОКЗХАМ, ПЕ2ОА, 
ЮС2\ВЕ, ПАЗЬАМ, ИК2КОХ, 
ПА9С1., Ч КЗРАА. 

ПАУСЬ провел 11 050 с 
ПАЗ (8 квадратов). ОКЗААС из 
49 950 (23+3 квадрата) «ав- 
ора» дала связи с ПАЭОЦ, 
1К2ВОХ и ОК2ОВМ Кроме 
того, как это часто бывает, 
«аврора» сопровождалась хо- 
рошим «тропо» как на севере, 
так има юге. Даже (А] 7СЬ уда- 
лось участвовать во всесоюзных 
соревнованиях, Он неожиданно 
услышал и связался с ПАЗМВ} 
и ПИКЗМАУ (1200 км!). Сиг- 
нал ПА! ИСТ. был слышен еще 
лальше — его звали ()КЗААС, 


КАЗАО$. ЦАЗОНС, но связи ус- 
тановить не удалось. 
Операторы ИКбАСМ провели 
в диапазоне 144 МГц свыше 
70 950 (72| квадрат), среди 
которых связи с  ОКЗРАА 
(970 км). ИВБСВУ, ПОВБМА\, 
слышали ИКЗОАА, ПОБТА и 
ОКЗААС (1200 км)_ Из даль- 
них «тропо»-связей можно от- 
метить: ИВБМС\М/ — ИКЗААС, 
ЮВ5ССХ — 1] КБАСМ, ПАЗТСЕ— 
И\ЗСИ, ЧКБЕА$ — ЧОБЛТА. 


Таблнии достижений 
ультракоротковолновнков 


Позывной 


аты 


р 
ТН-локатора 


Стравы 
вад 


34 


по 1\У зоне активностн (ПАЗА, 
О, 1, М, М, $, Т, Ц, У) 


ОКЗААС 32 | 242| 58 и 
1 | 54 2о | 1336 
ПАЗМВ 36 | 20| 50 
8 34 17 
1 1 ЕТ 
ПАЗТСЕ 43 | 189 | 50 
5 19 10 [1100 
Азов 30 | 162] 36 
5 15 10 864 
ВАЗАЯ $ 30 | 158 | 49 
2 8 [о 863 
ИКЗМАУ 29 | 139 | 44 
2 6. я 773 
ПАЗОНС 97 | 1357 | 43 
1 } 4 751 
И\зси 28 | 127 | 38 
1 9 6 724 
ПАЗТВМ 30 0 41 
| $ 2 689 
ПАЗИВО 28 90 | 37 
1 10 6 647 
ИАЗТОВ 22 86 | 30 
| 6 3 | 533 
ПАЗ$АК 14 91 | 43 | 509 
ОКЗАСЕ 15 73 | 36 
| 6 4 486 
КАЗОС 16 69 | 33 
| [ 6 | 485 
(узо 18 77 | 36 478 
по УП зоне активности 
ИАЗОК 14 | 64 | 42 
1 2 2 | 472 
ПА45Е 15 36 21 
2 З 3 | 334 
ПАаСОТ 15 | 37 | 26 | 924 
ПАЗМОХ 12 47 24 | 310 
ПАЗМО и 47 25 | 307 
И КАМАЛ 14 35 18 
1 | | 297 
КАЗАСО 10 35 19 | 245 
ПАЗРУК 10 23 20 | 226 
ПАЛАСМ 7 | 32 | 21 | 225 
ПААЕСМ 8 29 19 |217 
ПАЗЕСХ 7 | 38 18 | 202 
ПА4ЗАЕ 8 21 13 | 176 
ПААСАУ 8119 14 | 172 
ПАЗРСА 5 20 15 155 
ПАЗА!К 7 21 и 153 


По сравнению с предыдущей таб- 
лицей (омубликованной в «Радно», 
1981, № И), КАЗАО5 улучшнл свон 
достижения на 41| очков, я 
ПАЗМВ. — на 196 очков. Наиболь- 
шего успеха в У! зоне за прошедший 
период добился ЦАЗСОТ (в таблицу 
пойзл внервые) . 


Раздел ведет С. БУБЕННИ КОВ 


РАДИО № 10, 1982 г. Ф 


ШЕСТИДЕСЯТИЛЕТИЮ ССбР ПОСВЯЩЕННЫЕ 


Мз Каунаса, гдё через неснолько дней должны были 

проходить вторые всесоюзные очио-заочные соревно- 

ванмя по редиосвязи на КВ на приз журнала «Радио», 
сообщили: погода стоит дождливая. А это означало, что если 
через четыре дня она не изменится, соревнования прндется 
отменить, Да, именно отменить, поскольку электросеть, дождь 
и полевые условня несовместимы, а перенести даже на 
часе очно-звочные соревнования прантически невозможно. 
Ведь для этого надо было бы олеративно оповестнть сотни 
м сотнн коротковолновинов, которые должны выйти в эфир 
на своих домашних радиостанциях из Москвы м. Красноярска, 
Мурмансна и Ферганы, из многих и многих других городов 
и населенных пумнтов нашей необъятной Родины. 

Легко ‹ебе представить огорчение, которое испытали 
бы спортсмены м организаторы соревнований, еслм сорев- 
нования пришлось бы действительно отменить. Год. работы, 
тренировок м кропотливого труда по созданию новой техники 
пошел бы насмарку. Да м средства, затраченные на органи- 
зацию и подготовку соревнований, были бы мстрачены вхо- 
лостую. Но председатель оргкомитета соревнованнй — заме- 
ститель мэра Каунаса Вяадммир Афанасьевич Ляпнн ‹ улыбкой 
заверил прн встрече, что основаннй для беспокойства нет: 
вопрос о погоде а день сорезнований оргкомитетом осноца- 
тельно ипроработан, где надо». м 

М правда, забегая вперед, скажем, что чем ближе был 
момент открытия соревнований, тем лучше становилась погода. 
Проработка (телёрь уже без кавычек!) этого вопроса оргкоми- 
тетом действительно имела место — ведь в дни, на которые бы- 
ло запланировано проведение сореинованнй, по данным мио- 
голетимх наблюдений вероятность выпадення осадков в Каунасе 
быпа самой низкой. 

Но вот начали прибывать команды, заработали мандатная 
и техническая комиссии. В списке участников много тех, кто был 
в прошлом году в Клайпеде, кое-где видны замены, а неко- 
торые команды полностью сменили свой состав. Наконец за- 
полнена лоследняя строка слнска: на очно-заочные соревно- 
вания 1982 года, посвященные знаменательной дате в жизни на- 
шей страны — 60-летию образования Союза Советских Социа- 
листических Республик, прибыли команды всех союзных рес- 
публик, Москвы м Ленинграда. Кроме этих семнадцати команд 
вне конкурса к соревнованиям была допущена дополни- 
тельная команда Литовской ССР — результаты выступления 
члено этой команды засчитывались лишь в личном зачете. 

В составе команд — 8 мастеров спорта СССР международного 
класса, 11 мастеров спорта СССР, 10 кандидатов в мастера 
и только 7 перворазрядников. Словом, спортивная борьба 
обещала быть острой. Это предположение подтвердили м ре- 
зультаты работы технической комиссим. Если в прошлом году 
практически все спортсмены привезли обычную («со стопа») 
аппаратуру, то на этот раз некоторые команды представили 
трансиверы, которые специально готовились к очно-заочным 
соревнованням. Надо сказать, что отдельные аппараты имели 
очень высокие технические характеристики. В этом году а рас- 
поряженим технической комиссии помимо нзмерительных при- 
боров для контроля параметров передающих трактоа радио- 
станций был м специальный стенд для измерения динами- 
ческого диапазона приемников, изготовленный В. Прокофьевым 
[КАЗАСЕ]. Этот параметр не нормировался положением о сорев- 
нованиях, но его знание позволило бы реально оценить об- 
становку ло помехам при работе в эфире, 

Лучшии динамнческнй дмалазон был у трансивера конструк- 
Цим москвича В. Дроздова [ЛАЗААО} — 92 дБ, а еще четыре 
трансивера имели димамину в пределах 80...90 дБ. Читателям 
журнала «Радио» наверное будет небезынтересно узнать, что 
у популярных транснверов конструкции Ц\У/ЗО! {их применили 


С неспокойным сёрдцем покидал я Москву 21 июня. 


шесть команд} динамнческнй диапазон лежал а пределах. 


43...75 дБ. Среднеарифметическое значение этого особо аажно- 
го для очных соревнований параметра ло аппаратуре всех участ- 
ныков составило всего 73 ДБ. Имыми словами, значительной 
части команд к будущим соревнованиям необходимо «подтя- 
нуть» приемные тракты трансиверов, повысить их реальную 
избирательность. Как показывает олыт, при расстояниях между 
участниками и мощности передатчиков определенных лоло- 
жением, «спокойная» (ло интермодуляционным помехам] рабо- 
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та начинается только при динамике приемника, превышаю- 
щей 80 дБ. 

Несколько слов © мощности передатчиков. Положением о 
соревнованиях определена лишь мощность, потребляемая 
радиостанцией от сети [нроме магнитофона м электронного 
ключа — их разрешалось питать от батарей]. Практически 
она ограничивалась ло потребляемому тону специальными элек- 
тронными предохранитейями, установленнымм в щитнах у каж- 
дого участнина соревнования. Реальная отдавземая лередатчи- 
ком мощность естественно зависела от техничесного коэф- 
фицмента полезного действия радиостанции, а он лежал в преде- 
лак от 7 до 33 процентов. Среднее для всех участников значе- 
нме отдаваемой мощности [мзмеренное на эквиваленте антен- 
ны) составило 59 Вт при разбросе от 22 до 99 Вт (т. е. 13 дБ или 
более двух баллов ло шкале $}. С учетом возможного допол- 
нительного разброса ло ноэффициентам усиления антенн и 
стелени их согласования с фидером сигналы различных радио- 
станций участников моглн отличаться в эфире друг от друга 
на несколько баллов. М здесь, конечно, есть над чем пора- 
ботать конструкторам спортивной аппаратуры. 


Но вот, наконец, наступнл н час официального открытия 
сореанований. Торжественным строем с флагами союзных рес- 
публик и спортивными флагами Москвы и Ленинграда команды 
* сопроаождении оркесура м юных барабанщиц проходят по 
древнему Каунасу от Ратушной площади до парка «Санта- 
ка» — небольшой зоны отдыха, расположенной на слиянии 
рек Немана и Няриса. Здесь, у самых стен старой части го- 
рода, в небо азвивается алый флаг нашей Родины, праго 
поднять который предоставлено победителям прошлогодних 
соревноваинй — литоиским спортсменам мастерам спорта СССР 
международного класса Т. Мисюнасу [ИР2ОХ] и В. Жальнераус- 
касу (ИР2МУ). Здесь же, в «Сантаке», на следующий день будут 
развернуты рабочие лозицни команд. А пока продолжается 
праздник. Перед спортсменами м многочисленными зрителями 
демонстрируют свое мастерство спортсемены-парашютисты, на- 
стоящий маленький спектакль устроили юные барабанщнцы. 

Раннее утро 26 июня. Чистое, безоблачное небо и яркое летнее 
солнце отметают прочь все сомнения и тревоги — соревно- 
ваниям быть! В 9 часов, уже позавтракав м завершив жеребьевку 
рабочмх позиций, судей-контролеров м очередность работы 
в эфире, спортсмены прибывают в «Сантаку». Как гигантские 
таинственные цветы у палаток с радиостанциями однв за другой 
ивырастают» разнообразные антенны. Команды проводят про- 
верку алпаратуры. Сверены часы, ма 12.00 — старт соревнова- 
ний. В этом году порядок работы очных участников несколько 
иной: каждый спортсмен нмеет два сорокалятиминутных тура, 
что выравниаает условия работы спортсменов одной команды 
и, следовательно, мх шансы на победу в личном зачете. 

Один нз членов главной судейской коллегим —- судья-ин- 
форматор Г. Члиянц [МУ5ХЕ] работает, пожалуй, с неменьшей 
нагрузкой, чем спортсмены, но не за радиостанцней, а за теле- 
фонным коммутатором... С пятнадцатиминутным интервалом 
сведення о работе участникоа передаются в главную судей- 
скую коллегию и аносятся в таблицу предварительных резуль- 
татов, у которой стоппиймись болельщнкн. Болельщиков можно 
встретить н у каждой рабочей познцим. Везде — оживленный 
обмен мнениямм, оценки шансов команд м отдельных слорт- 
сменов на победу, споры. 

Три часа пропетели, кажется, как одка минута. М вот все 
закончено — спортсмены быстро перепнсывают отчеты и свора- 
чивают радностанцим. 

Здесь следует сказать об одном важном преимуществе оч- 
ных соревнований: они более объективно позволяют узнать 
истинное мастерство спортсмена-радиста. Ведь {в отличие от 
заочных соревнований) он практически не имеет ни времени, 
ни возможности ипричесать» свой отчет, лерепроверив конт- 
рольные номера и позывные по справочникам и фонограмме 
записи своей работы в тесте, 

Пришло время сказать несколько слов © том, как подво- 
дятся итоги в очной Части соревнований. Получив отчеты 
участников и оригиналы фонограмм залиси мх работы главная 
судейская коллегия заслушиаает судей-контролеров, осуществ- 
лявших контроль за работой спортсменов а соревнованиях, 
Связи, вызваашие сомнение у судей-контролероа [возможные 
ошибки в позывных, контрольных номерах; сомнителен сам факт 


15 


Г 
а. 
о 
| 
ч 
о 
х 
ч 
< 
а. 


установления связй участником], перепроверяются главной су- 
дейской коллегией по фонограмме м принимается решенме: 
прав судья млм прав спортсмен. Затем отчет просматривается 
на наличие возможных сомнительмых связей, ‘не замеченных 
судьей-контролером [несовпадение позывных м номеров обла- 
стей, маповероятные позывные илм контрольные номера). Сост- 
ветствующие места отчета также проверяются по фонограм- 
ме. В случае необходимости судейская коллегия может, ко- 
нечно, провести любую дополнительную лрошерму, включая 
полное прослушивание фонограммы кого-либо мз участникоа. 
Такая процедура лроверкм позволяет подвести итоги очной 
частм соревнований примерно за суткм, и уже на следующий 
день мзвестны ммена победителей — без этого очные КВ 
соревнования не былм бы, разумеется, так интересны м привле- 
кательны. 

Техничесиме результаты, показанные лидерамм вторых очно- 
заочных соревнований в командном м личном зачете (первые 
шесть мест], приаедены в таблице. Они говорят самм за себя, 
м можно сделать лишь одно замечание. В. Петерайтис 
[МР2В1С] м Й. Пашкаускас (ОР2РА/] выступали, как м другме 
команды, на одном комплекте аппаратуры, но только в лмч- 
ном зачете. Сумма же мх очко в «командном» зачете выше, 
чем москвичей. Викторас м Монмс корошо мзвестны корот- 
коволновмкам в первую очередь по своей работе на коллектив- 


Командный зачет 


Команда 


Москва (К. ры В, Дроздов} 


1 

2 Азербайджанская ССР (Ш. Юсуфов, А. Поляков) 227 

3 РСФСР (А. Карнунин, А. Соболев) 224 

4 Латвийская ССР (Г. Аусеклнс, 3. Кноипе) 207 
5.---6 Украинская ССР (С. Сушко, Ю. Анищенко) 180 
5.-6 Ленинград (А. Ивлев, Г. Плагов) 180 


Личный зачет 


1 К. Хачатуров (Москва) 150 
2 В. Петерайтнс (Лнтовская ССР) 137 
3 Й. Пашкаускас (Литовская ССР) 128 
4 А. Карпунии (РСФРС) 120 
5 Ш, Юсуфов (Азербайджанская ССР) 118 
6 А. Поляков (Азербайджанская ССР} 109 


ной радиостанцим ОК2ВА5. Надо отметить, что онм былм 
единстаеннымм. кто использовал антенны как с горизонталь- 
ной, так м с вертикальной полярмзацмей. Это, по-аидимому, 
давало им дополнмтельную возможность по ослаблению помех 
от соседнмх станций (мз-за поляризационной развязки]. Дам 
комплект аппаратуры (трансивер на основе прмемника 
«Волна--К»] онм создали неплохой: динамический днапазон — 
79 дБ, общий технический КПД — 30%, выходная мощность 
около 90 Вт. ` 

Сейчас, когда пишутся этм строкм, судейская коллегия 
проверяет отчеты заочных участников соревнований (онм будут 
опубликованы в одном мз последующих номеров журнала]. 
Победмтепей в этой подгруппе ждут спецмальные призы жур- 
нала. Ну, а очные участники были отмечены не только 
призами журнала «Радио», мо м диппомами всесоюзной вы- 
ставки маучно-технического творчества молодежи НТТМ-82, 
призамм александровского завода именм 50-летия Октября и 
ряда предприятий г. Каунаса. 

В рамках вторых всесоюзных очно-заочных соревнований 
по радиосвязи на КВ была проведена спортивно-техническая 
конференция, на которой участники соревнований, судьи, 
тренеры и руководители команд обменялись мнениями о 
прошедших соревнованмях, высказали пожепания по программе 
таких соревнований на будущий год. Большинство участииков 
этом конферемции считает, что программа соревнованмй в 
основном сформирована [хотя, разумеется, есть еще некоторые 
вопросы, которые требуют своего разрешения м, может быть, 
экспериментальной проверки] и что такие соревнования на се- 
годняшний день стали уже необходимостью. «кОчный КВ чем- 
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пмонат» (а именно так многие спортсмены уже называют со- 
ревнования на приз журнала «Радмо»]) позволил сделать новый 
шаг а развитим коротковолнового спорта в нашей стране как 
в опгративном, так м техническом плане. Так будем же на- 
деяться, что придет день, когда мы, маконец, встретимся на 
официальном очном чемпмонате Советского Союза по радмо- 
связи на КВ, где в равной м справедливой борьбе померются 
смламм сильнейшие слортсмены страны! 

Этот рассказ об очно-заочных сореанованиях был бы, разу- 
меется, неполным, еслм бы мы не упомянули [с глубокой 
благодарностью! ] о большой работе, проведенной оргкомите- 
том соревнований, который умело возглавлял заместитель 
председателя горисполкома В. Ляпин, м Федерацией радмо- 
<порта Каунаса, особенно её президентом Л. Климукасом 
(УР2РАЕ]. Успех соревнований во многом обязан м тому 
вниманию, которое уделили соревнованиям Министерство свя- 


Я ЦК ДОСААФ Литовской ССР, многие предпрмятия г. Кау- 


Б. СТЕПАНОВ, 
главный судья соревнования 


СЛОВО ЗАОЧНЫМ УЧАСТНИКАМ 


Огромное спасибо организаторам такого рода соревнования. 
Считаю, что их три зачетных часа ивесят» ничуть не меньше 
восьми часов кубковых соревнований. Всего удалось отработать 
только сорок минут, и я по-мальчишески рыдал, когда вдруг 
прекратили подачу электрознергии. Меньше был бы расстроен, 
если не участвовел в Чемпионате Союза! 

Двумя руками голосую — «зеленую улицу» очным соревно- 
ваниям! 


Каунас — Москва 


А. МЕДОВ [ПАЗЕСА] 


В этом году в соревнованиях было приятно работать — 
темп.м помск создали высокнй накал спортивной борьбы. По мо- 
ему мнению, очиую часть соревнований следует проводить где- 
нибудь в Поволжье нли на Урале. Пока для заочных участ- 
ников связи с очными — большая проблема из-за сплошной 
«стены», создаваемой станциями первой зоны. 

Целесообразно, по-видимому, использовать такую систему 
позывиых и контрольных номеров, чтобы заочные участники 
моглн однозначно определять очных участников и следить за 
темпом их работы. 

В. КОШЕЛЕВ (017/^У/) 


Считаю эти соревнования интересными и полезными как для 
очных, так и для заочных участников. 
В. ЧУРИКОВ (УАЗ2ОВ) 


На этот раз я выступил намного ниже своих возможностей, 
Это в основном было обусловлено плохим прохожденнем в 
нашу сторону. Может быть подобные соревнования проводить 
в другое время? 


Р. АВЕЗОВ (\181ВА) 


Прошу передать слова благодарности всем организаторам 
этих прекрасных соревнований. Жаль, что пришлось столкнуть- 
ся с нарушениями со стороны некоторых заочных участников, 
Так, можно было услышать две радиостанции УКУРЕК: одну, — 
оперативно работавшую на общий вызов, а другую (на 30... 
40 кГц в стороне), — вызывавшую в это же время нужных кор- 
респондентов. 

Предлагаю на будущий год усложнить контрольные номера, 
чтобы закрыть путь к первым местам нарушителям. 

С. РАДЧЕНКО (УВ5МЕХ) 


На мой взгляд, надо за связи с радиостанциями седьмого — 
нулевого районов очным участникам давать три очка. С «очника- 
ми» было практически невозможно связаться, принять конт- 
рольные номера из-за «шквала» вызывающих их заочных участ- 


ников. 
И. ТЕРЕШИН (ЧАЯХ$О] 


Второй район в этом году во время соревнований шеп с 
глубокими замираниями, не громче, чем иа 5-6. Ни одной 
связи (у меня ГУ-29 и двухэлементный «волновой канал») 
с очными участниками провести не удалось. Есть предложе- 
ние — перенести соревнования на осень, когда прохождение 
в восточных районах страны получше. 

` А. ГРИЩЕНКО (ЦПАОРАС) 


РАДИО № 10, 1982 г. ® 


ВТОРЫЕ ВСЕСОЮЗНЫЕ ОЧНО-ЗАОЧНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ ПО РАДИОСВЯЗИ 


\ (м НА КВ НА ПРИЗ ЖУРНАЛА «РАДИО» 
= |: 


(Каунас, июнь 1982 года) 


Вверху — команды Азербайджана, Москвы и РСФСР, призеры соревнований. 
Слева направо: Ш. Юсуфов (006СМ}, А. Поляков (0060СХ], К. Хачатуров 
({ОМИЗНУ], В. Дроздов (ЦАЗААО}, А. Соболев (ЦАЗЕАЦ), А. Карпунин (ЦАЗЕСЕ); 
рабочая позиция второй команды Литвы (снимок сделан с вертолета). 


В центре — Й. Пашкаускас (ИР2РА)] и В. Петерайтис (ИР2В1С)] готовят аппарату- 


ру к соревнованиям. 
Внизу — парад открывают юные барабанщицы; команда Киргизии устанавли- 


вает антенну на рабочей позиции. 
„ Борисова 
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Внутренний вид приемника 
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ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
связной 
КВ ПРИЕМНИК 


Л. ЧАЛЫШЕВ 


риемник представляет собой су- 
пергетеродин с двойным преобра- 
зованием частоты. Он обеспе- 
чивает прием АМ, С\ и $5$В сигна- 
лов любительских станций на днапа- 
зонах 160, 80, 40, 20, 15 и 10 м. 
Описываемый варнант аппарата не- 
сколько отличается от тех. которые де- 
монстрировались на всероссийской (в 
1980 г.) и всесоюзной (в 1981 г.) ра- 
диовыставках. : 
Чувствительность приемника при от- 
ношении снгнал/шум 10 дБ в режиме 
С\ — не хуже 0,3 мкВ, $$В — 
0,5 мкВ, АМ — 1 мкВ. Полоса про- 
пускания на уровне — 6 дБ в режи- 
ме С\ — 1 кГц, $$В — 3 кГц, 
АМ — 7,7 кГц. При разности частот 
испытательных сигналов 20 кГц его ди- 
намический диапазон составляет не ме- 
нее 90 дБ. Избирательность по побоч- 
ным каналам приема на диапазонах 


10, 15. 40 м — не менее 60 дБ, на 
остальных днапазонах -— не менее 
80 дБ. Глубина АРУ —` не менее 


80 дБ. Первая ПЧ равна 6 МГц, вто- 
рая — 500 кГц. Частота настройки 
приемника после получасового прогре- 
ва изменяется не более чем на 100 Гц 
за 20 мин. Дискретность отсчета час- 
тоты настройки по цифровой шкале — 
1 кГц, Приемник питается от сети 
напряжением 220 В. Потребляемая 
мощность не превышает 20 Вт. 

Принципиальная схема приемника 
приведена на рис. 1. 

Сигнал подается на разъем Х/. На 
усилитель высокой частоты сигнал пос- 


тупает непосредственно или через ат- 


тенюатор на резисторах /Ю1, 12 с 
затуханием около 20 дБ, который ком- 
мутируют переключателем 5/1. 
Усилитель выполнен на полевом тран- 
зисторе /УЗ3 МОП-структуры, включен- 
ном по схеме с общим истоком. При- 
менение в усилителе мощного МОП- 
транзистора позволнло получить высо- 
кий уровень блокирования приемника 
(около 1 В) и малый уровень интер- 
модуляционных искажений. Резистора- 
ми 1Ю7—1Ю12 выравнивают коэффици- 
ент передачи усилителя ВЧ по диапа- 
зонам. При указанном на схеме их 
сопротивлении он составляет 10...15 дБ. 
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Два двухконтурных перестраиваемых 
фильтра образуют преселектор прием- 
ника, Один из них включен на входе 
усилителя ВЧ, второй вместе с рези- 
стором /АЮб является нагрузкой. Связь 
между контурами индуктивная. 

Первый смеситель собран на тран- 
зисторе 1У4. Сигнал с генератора 
плавного диапазона (ГПД) подают на 
второй затвор полевого транзистора. 

ГИД выполнен на транзисторе 1У5 
по схеме индуктивной «трехточки». На 
диапазонах 14, 21, 28 МГц его часто- 
та на 6 МГц меньше рабочих частот 
приемника, а на 1,8; 3,5 и 7 МГц -- на 
6 МГц выше. Для выравнивания чувст- 
вительности приемника на всех диапа- 
зонах и оптимальной работы смесителя 
применена система автоматической ре- 
гулировки амплитуды сигнала ГПД, со- 
бранная на транзисторах 17, ГУ8. Этот 
узел работает так. 

Сигнал гетеродина, усиленный по 
мощности составным транзистором /Уб, 
19, поступает на базу транзистора 18, 
выполняющего одновременно функции 
детектора и усилителя постоянного то- 
ка. С ростом амплнтуды сигнала ГПД 
напряжение на коллекторе /У8 падает. 


Уменьшается оно и на базе транзи- 
стора /У7, включенного по схеме с об- 
щим коллектором. При этом уменьша- 
ется напряжение питания ГПД, а следо- 
вательно, и амплитуда генерируемых 
колебаний. Это происходит до момента, 
пока амплитуда напряжения на эмит- 
тере транзистора /У9 не достигнет 
уровня, при котором закрывается тран- 
знетор 1У8. 

Сигнал ГПД с выхода повторителя 


напряження (/У9) через конденсатор 
1С67 подается на цифровую шкалу, а 


через цепочку 1068, 125 — на 
разъем Х2. 
Первая промежуточная частота 


(6 МГц) ‘выделяется полосовым фильт- 
ром с полосой пропускания 18...20 кГц, 
образованным элементами 22—24, 
201—205; 208—2С10, и поступает на 
второй смеситель (транзистор 26), 
который по схеме аналогичен первому. 

Второй гетеродин собран по схеме 
емкостной «трехточки» на транзисторе 


2У5. Его частота (5,5 МГц) стабили- 
зирована кварцевым резонатором 271. 
Электромеханические фильтры 222— 
224, обеспечивающие необходимые по- 
лосы пропускания в режимах С\\, $5$В 
и АМ, выделяют вторую ПЧ (500 кГц). 
Фильтры коммутируются реле 2К/— 
2КЗ, которые управляются через пе- 
реключатель $8. 

Усилитель второй ПЧ — трехкаскад- 
ный. Первый каскад собран на тран- 
зисторе 2У8, второй и третий — на 
микросхеме ЗА/. 


В приемнике применена комбиниро- 
ванная система АРУ. Сигнал для нее 
снимается с детектора на диодах ЗУ/, 
ЗУ2 и подается на транзистор  2У7 
и далее на 2У/. При этом одновремен- 
но изменяется усиление первого каска- 


да усилителя второй ПЧ и шунтирует- ` 


ся контур 2/2, 2С1, 2С2 фильтра пер- 
вой ПЧ. Такое построение системы АРУ 
позволяет достичь глубины регулиров- 
ки более чем 80 дБ. 

Детектор собран на диодах 3ЗУ3, 
ЗУ4 по балансной схеме. В режиме 
приема АМ сигналов используется лишь 
один из диодов. 

Третий гетеродин выполнен по схеме 
емкостной «трехточки» на транзисторе 
3И!!. Выбор нужной боковой полосы 
в режиме $$В осуществляют перестрой- 
кой частоты гетеродина варикапом 
ЗУ8, который управляется напряжени- 
ем, поступающим с резистора КЗ. 


Усилитель НЧ выполнен на транзн- 
сторах 310, 312, 3У15, ЗУ16. Выход- 
ная мощность усилителя на нагрузке 
8 Ом — не менее 0,5 Вт. Перек- 
лючателем 55 к нему подключают встро- 
енную в приемник динамическую голов- 
ку В! или головные телефоны. 


$-метр приемника состоит из усили- 
теля на транзисторе ЗИ5, детектора на 
диодах 3У7, ЗУб и логарифмического 
преобразователя (элементы 39, 3Ю10, 
8К20). Диапазон его работы — от $3 
до $9+20 дБ. В качестве индикатора 
уровня сигнала используется микроам- 
перметр Р/. 


Питается приемник от стабилизиро- 
ванного выпрямителя, собранного на 
трансформаторе Т/, диодном мосте У5, 
транзисторах У/, У2 и стабилитронах 
УЗ, У4. Напряжение на выходе стаби- 
лизатора 211,5 В. Смесители, первый 
и второй гетеродины, первый каскад 
ПЧ питаются от отдельного стабили- 
затора (элементы 2У2—2У4) напряже- 


Ее 


= 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ннем 121 В. Для питания цифровой 
шкалы применен стабилизатор (Уб— 
У8) с выходным напряжением 9 В. 

Цифровая шкала (рис. 2} представ- 
ляет собой обычный частотомер. Она 
позволяет определить сотни, десятки и 
единицы килогерц частоты настройки. 


ЗЫ, ИВ 
Е. 12,158, 1, 1020 


О ИЗИвИИ | 
ани 


ЛИВИИ — 
Се, С, 46152 


ИЗ ИЙ 


.165, ВИ 23 


103, (21, 1636,1052 62; 


Единицы и десятки мегагерц отсчиты- 
вают по механической шкале. Такое ре- 
шение позволило упростить частото- 
мер, так как не нужно выполнять 
операции сложения или вычитания пер- 
вой ПЧ. 

Для формирования интервала счета 
используется квариевый генератор с 
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627 ПИ. 


” (2. 26, СОС, 251 49; 168,124, 698,164 5 120; 
1115 47; 
14, 15, 1022, 123 1038, 1040, 1653,1094 62029; 

10/0. КЗОТ 43; СИС 22; 160, 1048 6808; 
188 108; 189 47; (90, АИ 22% 


кварцевым резонатором В{ совместно с 
делителями 01, 02, Если применяется 
кварц на частоту 3,2768 МГц, сигнал 
снимается с выхода 15 01, если на 
1,6384 МГ/и, -—— то с выхода 1/4. 

С выходов триггера В2 импульсы 
подаются на узел управления, собран- 


плата! 
13 24М 


120, 1.26. 194, 
1625, 1645, 51, 188 


1121, 127, 1656, 
16371, 1046, 519 


1122, 1.28, (38, 
1639 САД 10 


128, 1.29.1640, 
16, 1648, СЭ, ЕН 


ИИ РИ 


130 163! 
(2.250 #.250 
ЕЁ 


109, 637 96; 


Рис. 1 


ный на элеменгах микросхемы 03 и 
транзисторах ИУ5, Уб. Он формирует 
импульсы, разрешающие счет, гасящие 
индикаторы Н!--НЗ на время счета и 
устанавливающие счетчики 05—07 в 
нулевое состояние. 

Сигнал с генератора плавного дна- 
пазона поступает на вход усилителя- 


(62 000, 
15 АТГ 


//7 АТГ 


И ка ри) 


1 
8.27 [#84 590 


ограничителя на транзисторах ИГ, УЗ, 
а затем его частота делителем 04 умень- 
шгается в 10 раз. Хотя паспортное зна- 
ченне частоты синхронизации: счетчика 
К155ИЕ?2 меньше 10 МГц, до 80% мик- 
росхем работают на частотах 55... 
30 МГц. С выхода делителя 04 через 


авик и8 008 
р Пи 
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1068 0095 | ВЫХ” 
| и четотомен 


1167 065 
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„30 Т ие шо [ 
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2:89 220) 
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согласователь уровней на транзисторе 
У4 импульсы приходят на вход счетчи- 
ка на 05—07, состояние которых и 
отображается цифровыми индикатора- 
МИ. 

Индикаторы подключены непосредст- 
венно к выходам счетчиков 15—07. 
Несмотря на пониженное напряжение 
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питания индикаторов ИВ-ЗА (9 В). яр- 
кость свечения сегментов достаточна 
для отсчета даже при дневном осве- 
щенйи. 

Транзисторы ИТ, УЗ и микросхема 
24 цифровой шкалы питаются от па- 
раметрического стабилизатора на эле- 


телых медных заклепках, фольга пла- 
ты используется как «общий провод». 
Чтобы изолировать заклепки от фольги, 
отверстия в плате предварительно зен- 
куют. 

Пятисекционный КПЕ изготовлен из 
З-секционного от радиоприемника 


ментах У2, А7 напряжением 5,6 В. 
Внешний и внутренний виды ирнем- 
ника приведены на с. 2 вкладки. Боль- 
щая часть его деталей размещена на 
трех платах (см. нижний рисунок на 
вкладке и рис. 3, 4. где показано распо- , 
ложение некоторых деталей). Монтаж 
навесной. Детали установлены на пусто- 


«Симфоння» путем разрезания каждой 
секции статора на две. Переключатель 
диапазонов составлен из пяти секций 
переключателя ПГ2-6-12П2Н. 

Даиные катушек приведены в табли- 
це. Катушки 11.11-11.30 и 3[4 наматы- 
вают на каркас (рис. 5), изготовлен- 
ный из текстолита или другого похо- 
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жего материала. Все катушки, кроме 
И.83выполнены проводом ПЭТВ. Ка- 
тушка 1.38 ГПД заводского изготовле- 
ния. Самостоятельно катушку можно 
выполнить на фарфоровом каркасе диа- 
метром 12 мм. Каркас покрывают клеем 
БФ-2, а затем внатяг наматывают с ша- 
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гом 4 мм медную шину шириной 2 и 
толщиной 0,5 мм. После этого шину 
полируют и серебрят или покрывают 
лаком 94100. Добротность катушки 
должна быть не хуже 150...200. 
Катушки 31.1, 32.2 наматывают на кар- 
касе от гетеродинной катушки прием- 
ника «Селга 405». Катушки 11.1—11.32, 
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Намоточные данные катушек 


Индук- Магнитопровод 
Катушка тивность, (диаметр/ 
в мкГ длина, мм) 


> 


И. 9.43, 1.49, от СБ-12а 
11.25 


11.2 — 
3, И4, Н.2, от СБ-12а 
11.26 


-в соъо 
= 


ил — 
11.5. 11.15, 11.21, от СБ-12а 
11.27 


— > 
м 


11.6 _ 
И.Т. 1.16, 11.22, от СБ-12а 
11.28 


= 
© 


а == 
119, 1.17, 11.23, от СБ-12а 
1.29 


>> эоо8оэо с ео со ©2 со 


1010, 1142 р = 

пи: Ив, ИЗ, 5 2 | от СБ. 12а 
1130 

131, 1132, 1185 ыы 08 | мбоонн (4/20) 
1133 12 ^ 

1134 = 15 | МбООНН (4/20) 
2 = 5 |\овч 

а = Я |к20х 0х5 
25—27 = '08 | М6ООНН (4/20) 
КИ 4 1 | м6оонн(2/15) 
32 ы | : 

313 4 15 | м600НН (2/15) 
31 5 07 |от СБ. 122 


* Индуктивность катушек без подстроечника. 
** Индуктивность части катушек с большим числом витков, 
*** Шаг намотки 2,5 мм 


11.34, 1135, наматывают виток к витку, 
3[.1, 31.2, 314 — внавал. 11.2, 114, 
11.6, 11.8, 1110, 11/2, 31.2 размещают 
соответственно поверх /[.1, 11.3. 115. 
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117, 119, ПЛАТ, ЗЫ, а 211 — между 
витками 21.2. 

Трансформатор Т/ выполнен на маг- 
нитопроводе ШП20х20. Обмотка /—2 
содержит 2200 витков провода ПЭТВ 
0,15, 3—4 — 220 витков ПЭТВ 0,51, 

Реле 2К/—2КЗ — РЭС-34, паспорт 
РС4.524,38 1 П2. 

Налаживание приемника начинают с 
проверки питающих напряжений. Затем 
проверяют работу гетеродинов. Напря- 
жение ГПД, измеренное на разъеме 
Х2, при перестройке приемника по диа- 
пазонам и при переходе с одного из 
них на другой не должно изменять- 
ся более чем на 10%. Для контроля 
частоты гетеродинов желательно ис- 
пользовать цифровой частотомер или 
цифровую шкалу приемника, дополни- 
тельно введя в се счетчик еще два 
разряда (для отсчета единиц и десятков 
мегагерц). Вход четвертого разряда 
соединяют с выходом /0 микросхемы 
07. 

Настронив гетеродины, устанавлива- 
ют режим 55В и подают с генерато- 
ра на базу транзистора 2У8 сигнал 
частотой 500 кГц и амплитудой 50 мкВ. 
При этом напряжение на резисторе К2 
должно быть 50 мВ. Напряжение на 
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нем можно измерить встроенным пред- 
варительно откалиброванным $-метром. 
Затем, регулируя резистор ЮЗ, устанав- 
ливают частоту сигнала на выходе при- 
емника, равной приблизительно 1 кГц. 


Риме. 5 


После этого с генератора на катуш- 
ку 2[/ подают сигнал частотой 6 МГи 
и амплитудой 100 мВ, Подстраивая 
конденсаторы 2С1, 2С4, 2С9 и посте- 
пенно уменьшая входной сигнал, доби- 
ваются, чтобы напряжение на резисто- 
ре №2 при минимальном входном сиг- 
нале (5..8 мкВ) оставалось равным 
50 мВ. 

Затем сигнал с генератора подают на 
вход приемника и, вращая подстроеч- 
ники катушек преселектора, добивают- 
ся, чтобы чувствительность приемника 
во всех точках диапазона составляла 
0,3...0,5 мкВ. При значительном изме- 
нении чувствительности при переходе с 
диапазона на диапазон подбирают со- 
ответственно резистор /Ю7— /Ю 12. 

При проверке работы системы АРУ 
ее необходимо включить (переключате- 
лем $4), подать на вход приемника 
сигнал (на любом диапазоне) с гене- 
ратора и, увеличивая его уровень от 
10 мкВ до 100 мВ, наблюдать за из- 
менением напряжения на резисторе А2. 
Оно не должно превышать 200 мВ. 

Цифровая шкала при правильной 
сборке настройки не требует. Иногда 
для обеспечения стабильной работы 
кварцевого генератора необходим под- 
бор конденсаторов СТ, С2 (см. рис. 2). 


пос. Краснообский 
Новосибирской обл. 
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Телеграфный ключ с формирователем на регистре 


Ключ, принципиальная схема которого 
изображена на рисунке, обеспечивает пере- 
дачу телеграфных сигналов со скоростью 
20—400 знаков в минуту с регулируемым 
отношением длительности «точки» и «ти- 
ре». Он состоит из задающего генератора 
(элементы 24./—04.3), делителя частоты 
тактовых импульсов (счетчик 02, микро- 
схема ОГ и дноды УГ, У2), узла на мик- 
росхеме ОЗ (установка счетчика 22 в нуль) , 
формирователя элемента знака на сдвиго- 
вом регистре Об, «памяти» «точки» (триг- 
гер 05.1} и «тире» (триггер 05.2}. цепи 
управления передатчиком (элементы 04.4 
Уз, Уб, В5, Ш, $4} и генератора са- 
моконтроля {07.2— 07.4). 


В исходном состоянии на входе У2 
регистра Об — логическая |, и он ра- 

р М д!б3 

„375“ 

„1:45" 

„1:32 


52 1 уг КД!03 
Тире” 1 „Точки” 05 К155ТМ2 
ли ити 


ботает в режиме записи информации. Так 
как при этом на выходе триггеров 
25 — высокнй логический уровень, то с 
приходом каждого тактового импульса на 
входы С/, С2 во все разряды регистра 
заносится 1. 

При установке манипулятора в одно из 
крайних положений один из триггеров 
(05.1 или 05.2) переключается п на вход 
р! либо 02, 04, 08 регистра поступает 
логический 0. При этом с приходом 
очередного тактового импульса в регистр 
записывается код 0111 («точка») или 1000 
{<тире»). На вход У2 Об через днод 
УЗ или У4 поступает логический 0, кото- 
рый переводит регистр в режим сдвига. 
Спадом сформированиого элемента знака 
триггеры 25 устанавливаются в исходное 
состояние и готовы к приему и хранению 
информации. 


01, 03,0, 07 


06 К15ЗИР 


Через элемент «2И-НЕ» 07.1 сигнал с 
выхода / 06 подается нз генератор само- 
контроля, а через 04.4 с выхода 4 — в 
цепь управления передатчиком. 

Когда переключатель $5! установлен в 
положение «/:3», на входах Д счетчика 
02 присутствует код 0010. и коэффициент 
пересчета 02 равен 12. В этом случае при 
формировании «точки», паузы и «тире» ре- 
гистром Об их длительность относится, как 
1:1:3. Если переключатель $/ перевести в 
положение «/:3,25»,то при формировании 
«точки» и паузы ничего не изменяется, а 
при формировании «тнре» логическнй 0 с 
вывода /0 06 через диод У2 и элементы 
01.1 и 01.2 поступает на счетчик 92. При 
этом на его входах устанавливается код 
1100. что соответствует коэффициенту де- 
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ления 3. Длительность «точки», паузы и 
«тире» в этом случае отиосится, как 
1:1:3,25. Таким образом, изменяя коэффи- 
циент деления 02, регулируют соотиоше- 
ние между «точкой» и «тире». 

В цепь управления передатчиком вклю- 
чено самодельное герконовое реле. Обмот- 
ка [| выполнена проводом ПЭЛ 0,06 на 
корпусе конденсатора КТ-2, с которого 
предварительно удален наружный слой се- 
ребра, и содержит около 3000. витков. 
Внутрь катушки помещен геркон КЭМ-2. 

Чтобы не прослушивать щелчки, голов- 
ные высокоомные телефоны следует под- 
ключить к выводу // микросхемы 07 через 
разделительный конденсатор емкостью око- 
ло 0,1 мкФ. 


Г. ИЛЬНИЦКИЙ 
г. Херсон 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


@ БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 
_ ТИРИСТОРАМИ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


Л. ЩИЧКОВ 


иристорные преобразователи на- 

пряжения мощностью от до- 

лей ватта до нескольких сотен 
киловатт с питанием от сети перемен- 
ного тока находят широкое примене- 
ние в народном хозяйстве в качестве 
мощных и быстродействующих регуля- 
торов потока электрической энергии. 
Обычно блоки управления ‚преобразо- 
вателей выполняют применительно к он- 
ределенным схемам включения, конк- 
ретным типам используемых силовых 
ключей и других элементов. Поэтому 
такие блоки специфичны и неунивер- 
сальны в использовании. Зачастую для 
них приходится изготовлять специали- 
зированные и ‘трудоемкие элементы 
(прежде всего, это сетевые и импульс- 
ные трансформаторы). 

От указанных недостатков в значи- 
тельной мере свободен описанный ниже 
блок фазо-импульсного управления ра- 
ботой тнристорного преобразователя на 
ток от нескольких ампер до 500 А. 
Схема блока изображена на рис. 1. 
Тринисторы _ преобразователя могут 
быть включены либо по схеме выпря- 


т 
ТИЗ-127/220-80 
Е! 454 ту 


—2208 


С 
200.015 В 


мителя с одно- или двухполупериодным 
выпрямлением, либо (при работе на 
активную нагрузку) по схеме регуля- 
тора напряжения. В последнем случае 
в регуляторе целесообразнее применять 
енмисторы. При многофазном преобра- 
зовании число описываемых блоков в 
устройстве равно числу фаз. 

При своей универсальности блок от- 
личается простотой схемы, он выполнен 


22 


из готовых и широко распространен- 
ных элементов и обеспечивает высокое 
качество регулирования и возможность 
работы в автоматическом режиме, В 
блоке предусмотрена электронная за- 
щита преобразователя от аварийных ре- 
жнмов путем мгновенного блокирования 
выходных импульсов. 

На базу транзистора ИЗ поступают 
положительные полуволны выпрямлен- 
ного напряжения с моста, образован- 
ного диодами 1.3, У!.4 и резистора- 
ми Ю2, ЮЗ, в результате чего каждый 
полупериод транзистор открыт и лишь 
при напряжении на его базе 0,1... 
0,15 В на короткое время закрывает- 
ся. Транзистор У4. / инвертирует напря- 
жение на коллекторе транзистора УЗ. 
Резистор Аб и конденсатор СЗ образу- 
ют интегрирующую цель, поэтому на 
неинвертирующий вход операцнонного 
усилителя А!, включенного по схеме 
компаратора, поступает пилообразное 
напряжение. Длительность нарастаю- 
щей части пилообразного напряжения 
практически равна полупериоду, так как 
транзистор УЗ закрыт на очень корот- 


ю9 
„Напряжение” 


Рис. 1 


кое время (амплитуда положительных 
полуволн синусоидального напряжения 
на его входе около 8 В). 

На инвертирующий вход операцион- 
ного усилителя А! подано положи- 
тельное образцовое напряжение с рези- 
стивного делителя Ю8Ю9Ю 10. Как толь- 
ко напряжение на неннвертирующем 
входе превысит образцовое, компаратор 


К 


срабатывает п на его выходе (вывод 5} 
появляется. положительное выходное 
напряжение. При спаде пилообразно- 
го напряжения компаратор возвраща- 
ется в исходное состояние. Таким об- 
разом, фаза фронта прямоугольных 
выходных импульсов компаратора завн- 
сит от положения движка перемен- 
ного резистора Ю9, а спад «привязан» 
к моменту нулевого напряжения сети. 
Переменным резистором А9 регулируют 
угол открывания триннсторов регуля- 
тора. 

Дифференцирующая цепь С4А /6 пре- 
образует прямоугольные выходные им- 
пульсы компаратора напряжением око- 
ло Ю В в короткие разнополярные. 
Положительные импульсы, смещаемые 
по фазе, поступают на вход усили- 
теля мощности, собранного яа транзи- 
сторах 1 4.2--У4.4. Усилитель: выполнен 
по схеме составного транзистора, два 
последних транзистора включены па- 
раллельно. В коллекторную цепь усили- 
теля включены последовательно первич- 
ные обмотки импульсных трансформа- 
торов 72 и Т8. | 

Импульсными трансформаторами в 
блоке служат нормализованные транс- 
форматоры блокинг-генераторов строч- 
ной развертки (БТС) тёлевизоров. Маг- 
нитопровод броневого трансформатора 
БТС собран из двенадцати пластин 
размерами 50х10Х0,1 мм из стали 
9320. Обмотки Ги [1/ содержат со- 
ответственно 200 и 100 ‘витков, намо- 
танных проводом ПЭЛ 0,2. Установкой 


‘перемычек на монтажной плате блока 


можно коммутировать обмотки транс- 
форматоров либо последовательно, либо 
параллельно, использовать в качестве 
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первичных либо обмотки / либо //. 
Напряжение выходных импульсов (при 
холостом ходе} трансформаторов при 
этом может быть равным 3,75, 7,5, 
15 или 30 В. Длительность управляю- 
щих импульсов, поступающих на триии- 
сторы,-— 100...200 мкс. 

При автоматизации процесса регули- 
рования в зависимости от вида пара- 
метрического датчика технологического 
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процесса его включают последователь- 
но либо параллельно в цепь делителя 
напряжения, который задает угол от- 
крывания тринисторов (вертикальное 
управление), или в цепь резистора Юб 
формирователя пилообразного напря- 
жения (тангенциальное управление), 
При этом. необходимо, чтобы в исход- 
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ном состоянии блока после включения 
датчика соотношение значений сопро- 
тивления элементов делителя напряже- 
ния А8Ю9Ю10 или сопротивление цепи 
с резистором Юб сохранились преж- 
НИМИ. 

Для зашиты снловых тринисторов 
преобразователя в аварийных режимах 


к тринисторам 


0 ени |. 
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путем мгновенного снятия с них уп- 
равляющих импульсов в блоке пре- 
дусмотрено электронное устройство на 
тринисторе Уб, у которого цепь управ- 
ляющего электрода с делителем напря- 
жения АЮ//А12 включена через за- 
мыкающие контакты датчиков аварий- 
ного состояния, например, герконов в 
датчиках тока, ртутных контактных тер- 
мометров в датчиках температуры ит. д, 
Замыкающие контакты датчиков вклю- 
чают параллельно (на схеме для прос- 
тоты показана только одна пара кон- 
тактов 5). При замыкании любого 
из них тринистор У5 открывается и 
остается открытым. На инвертирующий 
вход операционного усилителя АГ по- 
ступает напряжение, превышающее все 
возможные значения нилообразного 
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напряжения на его неинвертирующем 
входе. В результате напряжение на _вы- 
ходе операционного усилителя стано- 
вится равным нулю, транзисторы У4.2— 
У4.4 остаются закрытыми и выходные 
импульсы к тринисторам не поступа- 
ют. Возвращают блок в исходное со- 
стояние отключением на короткое вре- 
мя напряжения питания блока. 

Все детали блока управления, за иск- 
лючением сетевого трансформатора и 
переменного резистора А9, размещают 
на печатной плате. Ее чертеж показан 
на рис. 2. 

В случае отсутствия сборки КТС613Г 
ее транзисторы У4.! и 4.2 можно 
заменить любыми транзисторами серии 
КТЗ!15, а остальные два — одним 
КТ807Б или КТ807А. Вместо транзи- 
стора МПЮА можно использовать 
МП!ОБ, МПЗ7А или МПЗ7ТБ. Вместо 
КД!05Б — любые кремниевые диоды 
с обратным напряжением не менее 
100 В и прямым импульсным током 
не менее 3 А. Диодную сборку КЦ402А 
можно заменить любой из серии 
КЦ402—КЦ405. 

В качестве сетевого использован на- 
кальный трансформатор ТНЗ-127/220- 
50. Можно также использовать выход- 
ные трансформаторы кадровой разверт- 
ки ТВК-70Л2, ТВК-П10ЛМ или ТВК- 
110 Л2 от телевизоров и любые другие, 
подобные указанным. 

В случае применения рассмотрен- 
ного блока управления для регулиро- 
вания переменного напряжения на ак- 
тивно-индуктивной нагрузке при ис- 


пользовании симнисторов усилитель мощ- 


ности нужно выполнить по схеме 
рис. 3. На транзисторе У2 собран за- 
торможенный блокинг-генератор с ис- 
пользованием двух импульсных транс- 
форматоров Т/ и Т2, таких же, как 
описано выше. Один из них работает 
непосредственно в блокинг-генераторе, 
а другой служит выходным. При поступ- 
ленин положительного импульса нап- 
ряжения с выхода компаратора на 
ОУ А/ блокинг-генератор вступит в ра- 
боту и сформирует пачку положитель- 
ных импульсов частотой 4 кГц и дли- 
тельностью 20...30 мкс. Амплитуду им- 
пульсов, как было указано выше, мож- 
но устанавливать различной путем ком- 
мутацин обмоток выходных нмпульс- 
ных трансформаторов (их может быть 
несколько). Необходимость такого мно- 
гоимпульсного управления связана с 
обеспечением надежного открывания 
симистора в условиях индуктивного ха- 
рактера нагрузки. 

Если в усилителе по схеме рис. 3 
предполагается нспользовать транзи- 
сторную сборку КТС61ЗГ, ее следует 
включить так, как показано на рис. 1. 
Печатную плату можно легко преобра- 
зовать для варианта усилителя с бло- 
кинг- генератором. 


г. Балашиха 
Московской обл. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 
0 МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
И МИКРО - ВМ 


СИСТЕМА 


КОМАНД 


МИКРОПРОЦЕССОРА КР580ИК80 


Г. ЗЕЛЕНКО, В. ПАНОВ, С. ПОПОВ 


ри написании программ для 
микро-ЭВМ программисту необ- 
ходимо хорошо знать ее снсте- 
му команд. Это означает, что прог- 
раммист должен помннть весь перечень 


команд, хорошо представлять себе те 


действия, которые будут выполняться 
микропроцессором при выполнении 
каждой из них. 

Код операции любой команды (для 
однобайтовой. команды — это просто 
код команды) в ЗУ микро-ЭВМ пред- 
ставляется двоичным 8-разрядным чис- 
лом. Например, код команды пересыл- 
ки из регистра С в регистр А будет 
иметь вид 0111 1001, код операции ко- 
манды непосредственной записи 8-раз- 
рядного операнда в память записыва- 
ется так: 0011 0110, а команда загруз- 
ки аккумулятора с непосредственной ад- 
ресацией будет иметь код операции 
0011 1010. Всего двоичным кодом мож- 
но представить 2% = 256 различных 
комбинаций. Почти столько же команд 
имеет и микропроцессор (некоторые 
комбинации двоичных 8-разрядных чи- 
сел не используются и поэтому команд 
несколько меньше, чем 256). 

Естественно, что запомнить более 
200 кодов команд, представленных в 
виде двоичных 8-разрядных чисел, т. е. 
в виде набора единиц и нулей, почти 
невозможно. Поэтому каждому коду 
команды ставится в соответствие мне- 
моническое название (мнемоника) ко- 
манды, которая является сокращением 
от английских слов, описывающих ее 
действие. Мнемонический код команд 
позволяет легче запомнить их функции 
и значительно упрощает написание 
программ. 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 1982, 
№ 59. 


После мнемоники для двухбайтовых 
команд записывается 8-разрядный опе- 
ранд, обозначаемый при описании снс- 
темы команд через 08, а для трех- 
байтовых команд — 16-разрядный ад- 
рес или операнд, обозначаемые соот- 
ветственно через АРВ н 016. Через 
М обозначается ячейка памяти, адре- 
суемая в соответствии с описанием ко- 
манды. Так, первая из упомянутых вы- 
ше команд в мнемоническом коде бу- 
дет иметь внд МОУ А,С (МОУЕ 
КЕСТЗЬТЕК), вторая — МУГ М,О8 
(МОУЕ ТО МЕМОКУ 1ММЕГЛАТЕ), 
а третья — как ОА АОК (10АБ 
ОТВЕСТ). 

Названия регистровых пар в мнемо- 
нике команд даются в сокращенном 
виде с помощью первых букв их наз- 
вания: так вместо ВС, ОЁ и НИ за- 
писывается соответственно В, О или 
Н. Например, команда увеличения на 
1 содержимого регнстровой пары НЦ 
записывается как 1М№Х Н. 

Все команды микропроцессора 
КР580ИК80ОА представлены в табл. [. 
С помощью этой таблицы можно легко 
и быстро сопоставить мнемонику коман- 
ды с ее кодом операции. Код опера- 
ции каждой команды приведен здесь 
в верхней и нижней горизонтальных 
строках (младшие разряды) и в край- 
них левом и правом столбцах (стар- 
шие разряды) в шестнадцатиричном 
виде. 

Далее для наглядности и упроще- 
ния записи все двоичные коды будем 
представлять в шестнадцатиричном ви- 
де. Для этого двоичный код. числа 
делится на группы по 4 разряда. Для 
8-разрядного кода операции или опе- 
ранда таких групп будет две, а для 
16-разрядного адреса или операнда —- 
четыре. Четырехразрядным двоичным 
кодом можно представить любое деся- 
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Таблица 1 

кады камянд МИКРОПРОЦЕССОРЯ крРЗВОИКЗОЯ 
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+: 71 М0У МОУ МОУ МОУ МОУ МОУ НЕТ МОУ М0У МОУ МОУ М0У МОУ М0 мбУ мб! 
| У М,В М,С М, М,Е МН М, М,й й,В А,С А, А,Е А,Н А,Ё А,М А,А ! | 
}: В ! АБО Абр АО ОБ АОр Або АБО Арб АОС АС АОС АОС АРС АБС АОС АС! в! 
! вс Е НЬ м и в с р Е Н ь м в ! 

} 9! 54В 50В 5УВ 5ИВ 508 58 58 БУВ 5ВВ 58ВВ 5ВВ 5ВВ 5ВВ 5ВВ 588 58819! 
Н вс Е НЬ вс |) Е Н | и й ! 

+ А ! АМА АМА АМА АМА АМА АНА АМА АМА ХВА ХАА ХАА ХРА ХАА ХАА ХВА ХВА В! 
! во Е НН Ь м в с |) Е Н [6 М А ! 

: В! ОРА ОКА ОКА ОКА ОБА ОВА ОКА ОВА СМР СМР СМР СМР СМР СМР СМР СМРиВ: 
| вс Е НЬ М й вс |) Е Н ь М А ! ! 
С! ЯМ2 РОР 1Н2 МР СНЕ РУЗН АОТ В5Т ^7 ВЕТ 172 - 02 СА АСТ ВТС! 
} : в # ы * В во * ы ы # 1! | 
+ О! ЯМС РОР ЗМС ОМУТ СМС РУЗН 511 В5Т АС = 46 м сс - 581 В5Т!0! 
| . | ВЫ м я р #2 ы М ы * 8! 

ГЕ ! ЕРО РОР 3РО ХТН. СРО РУЗН АМ! Я5Т КРЕ РСНЬ 1РЕ ХСНБ СРЕ - ХВ! ВТ! Е! 
! . н#* НН я 4 ы ы # 5! 
р! ЮР РОР 3Р ОГ СР РУЗН ОВ! ВТ АМ БРНЬ ЗМ Е! [и -  СРГ АТИ! 
р 1 рём * # р #6 ы ы й Пе! } 
! 1012 343 67в9 А [53 С р’) Е Е! ! 
М.- НОМЕР ПОРТЯ ВРОДА/ВИВОДЯ ; ПРИМЕР: КОМЯНАЯ  5ТАХ О ИМЕЕТ 
& - АВУХБЯЙТОВЫЙ ОПЕРЯНД - 016 ; КОД ОПЕРЯЦЩИИ 12. 
# - ДВУХЕВИТОВЫЙ ОЛЕРЯНД - АОК } КОД ОПЕРЯЦЩИИ СА ПРИНЯДЛЕВИТ 
# - ОДНОВЯЙТОВЫЙ ОПЕРЯНД - 08 ; КОМЯНДЕ 12 АОК ыы 5 

аблица 


Десятичное Двоичное Шестнадцатн- 
значение значение ричное 
значенне 


0000 


> лью -— о 


тичное число от 0 до 15. Обозначив 
эти величины цифрами от 0 до 9 и 
далее буквами латинского алфавнта от 
А до Е, мы получим шестнадцатирич- 
ные цифры. В табл. 2 приведено со- 
ответствие между десятичными, двоич- 
ными и шестнадцатиричными значения- 
ми величин. Например, двоичный код 
1100 0011 можно представить в виде 
шестнадцатиричного числа СЗ, операн- 
ду или коду команды В8, записан- 
ному в шестнадцатиричной форме, бу- 
дет соответствовать код 1011 1000, а 


адресу №204 — код 1111 0010 
0000 0100. 
Таким образом, зная мнемонику 
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Шестнадцатн- 
ричное 
значенне 


<->: 


команды, например, ОВАС, из табл. 1 
можно определить ее шестнадцатирич- 
ный код операции В1, что будет со- 
ответствовать двоичному коду 1011 
0001. | 


При выполнении микропроцессором 
некоторых команд в регистре призна- 
ков Е вырабатываются признаки со- 
стояния, при этом устанавливаются в } 
следующие биты регистра Е. 


Бит 2 — признак нуля, устанавли- 
вается, если результат выполнения ко- 
манды равен О0. 

Бит $ — признак знака, устанавли- 
вается, если результат выполнения 


команды отрицателен. Нри выполнении 
арифметических команд каждый двоич- 
ный операнд представляется как 7-раз- 
рядное двоичное число со знаком, за- 
писанным в старшем разряде. Единица 
в восьмом разряде соответствует отри- 
цательному числу в дополнительном ко- 
де. 
Бит Р — признак четности, устанав- 
ливается, если количество единиц в 
двоичном коде результата четное. 

Бит С — признак переноса, уста- 
навливается, если в результате сложе- 
ния двух 8-разрядных чисел возникает 


‘перенос из старшего разряда или в 


результате вычитания возникает заем. 

Бит АС признак вспомогатель- 
ного переноса, устанавливается, когда 
перенос возникает из четвертого раз- 
ряда двоичного числа - (из разряда 


-03). Этот признак используется при 


различных операциях с 4-разрядными 
операндами. 

Подробнее с арифметичеекими опе- 
рациями в микро-ЭВМ можно ознако- 
миться в литературе [2] в главе 1. 

Функциональное описание команд 
приведено в табл. 3. В ней описы- 
ваются действия, которые совершает 
микропроцессор при их выполненин. 
Таблица довольно компактна, так как 
в системе команд имеется много од- 
нотипных выполняющих одинаковые 
операции над операндами, хранящими- 
ся в различных регистрах. В этой же 
таблице показано расположение битов 
в регистре признаков ЕР. 

Неред дальнейшим изучением мате- 
рнала статьи необходимо познакомить- 
ся с условными обозначениями, исполь- 
зуемымн в табл. 3. 

Вместо нескольких однотипных ко- 
манд в таблице помещена одна обоб- 
щенная команда. В такой команде 
вместо обозначения конкретного реги- 
стра или регистровой пары использу- 
ется обобщенное обозначение несколь- 
ких регистровых пар. Рядом, через точ- 
ку с запятой, помещается условное опи- 
сание действия команды. Подставляя 
вместо обобщенного обозначения назва- 
ния конкретных, допустимых для этой 
команды регистров или регистровых 
пар, можно получить мнемонику нуж- 
ной команды и описание ее работы. 
Стрелкой — обозначается направле- 
ние пересылки данных при выполнении 
команды, а через М ( ) обознача- 
ется ячейка памятн, адресуемая по со- 
держимому, приведенному в скобках. 
Это может быть содержимое одной из 
регистровых пар, регистра $Р (указа- 
теля стека), или адрес АБК, запи- 
санный во втором и третьем байте 
команды с непосредственной адреса- 
цией. Для более четкого понимания 
действия команд иеобходимо также 
вспомнить и способы адресации, о ко- 
торых было рассказано в предыдущей 
статье. р 


Теперь кратко охарактеризуем груп- 
пы команд микропроцессора. 
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рес которой находится в регистровой 
паре НЁ, Например, по команде 
МОУ С, М произойдет пересылка дан- 
ных из ячейки памяти с адресом, за- 
писанным в регистровой паре НИ. во, 
внутренний регистр С микропроцессора. 
Содержимое ячейки памяти М при этом 
не изменится. Другой пример: по коман- 
де МОУ М, Е данные из регистра Е 
запишутся в ячейку памяти М. адре- 
суемую через содержимое регистровой 
пары НЫ, а данные в регистре Е ос. 
танутся неизменными. 

Для пересылок данных между ак- 
кумулятором и ячейками памяти в ка- 
честве адреса ячейки памяти может 
быть использовано также содержимое 
регистровых пар ВС или ОЕ. Тогда для 
записи в память данных из аккуму- 
лятора используются однобайтовые ко- 
манды УТАХ В пли $ТАХ О, а при 
обратной пересылке — ЁОАХ В или 
ГОАХ О. Адрес ячейки памяти для 
обмена с аккумулятором можно задать 
также с помощью трехбайтовых ко- 
манд с непосредственной адресацней. 
В этом случае для записи данных из 
аккумулятора в память служит ко- 
манда ТА АОВ, для обратной пере- 
сылки — ГОА АБВ. 

С номошью двухбайтовой команды 
МУЕ 8,08 (В — буквенное наимено- 
вание регистра нли ячейки памяти, ад- 
ресуемой по содержнмому НЕ.) можно 
записать операнд в любой 8-разрядный 
регистр микропроцессора или ячейку 
памяти. Операндом здесь будет содер- 
жимое второго байта команды. 

Команда ЗРНЕ. позволяет занести ад- 
рес из регистровой пары НЬ в указа- 
тель стека $Р. 

Группа команд двухбайтовых пере- 
сылок данных. Трехбайтовые команды 
ЕХТ В,016, 11 0,016, ЕХЕ Н,016 
служат для непосредственной записи 
в соответствующие регистровые пары 
16-разрядного операнда 016. 

Используя команды $ЗНЁЕОР АБВ, 
ЕНЕО АОВ, можно организовать пере- 
сылки данных между регистровой парой 
НЬ и ячейкой памяти, посредственно 
адресуемой по содержимому второго 
и третьего байта команды. Остальные 
команды этой группы осуществляют пе- 
ресылки с адресацией по указателю 
стека ЭР. С помошью команд 
РОЗН В, РОЗН ЮО и РОЗН Н со- 
держимое регистровых пар ВС, ОЕ ин 
НЕ засылается в стек. По команде 
РУЗН Р$\/ в стек засылаются данные 
из аккумулятора и регистра признаков. 


Таблица 3 


СИСТЕМЯ КОМЯНД МИКРОПРОЦЕССОРЯ КРЭВОМКВОЯ 


ОДНОВАЙТОВЫЕ ПЕРЕСЫЛКИ АВУХБЯЙЯТОВЫЕ ПЕРЕСЫЛКИ 

МОУ Ю1,В ® ---> ЕХГ. У2,018 ; 046 ---> 12 

НТ К,0В ВНЕ АО Н. ---> МАО) МСАОК+1) 
ВТАХ у2^ КНЬО АВ ; МСАОВ) М(АОВ+1) ---> Н 
ьойх у2* 2й РЫУБН У2*“+ р У7 ---> М{5Р-1) М(ВР-2), 
ВТА АСК : $} ВР-2 ---> бР 

ОА ВОВ РОР 2“ ;  МЕБР) М(БР+1) ---> У2, 
БРНЬ {РОР” РВЫ) }; 6Р+2 -ч-> бР 


ОБМЕН ВАЯЯТАМИ 
; .Й ХСНб 
В о ХТНЬ ; 4--2 №(8Р+1),Ё <--> М(ЗР) 


ЯРИФМЕТИЧЕСКИЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ С ОДНИМ ОПЕРЯНД 

смс”* : С ---> С К’ ---> К 
; 1 --- 6 ОЕС’'’ В ---> В 
; й ---> тих у2 ===? 2 
‚; ЦЕБЯТИЧН, КОРРЕКЦИЯ 1 СХ у2 =--> 2 


ЯРИФМЕТИЧЕСКИЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРЯЦИИ С ДВУМЯ ОПЕРЯНДЯМИ 
8-БИТОВЫЕ ОЛЕРЯЦИИ 

А+К ---^ 

$ А+К+С м 

‚ А-В . 


С] СРТ’ 08 
А 

- А 

$ #-В-С ›й 
‚Г й 

А 

А 


СМР’. К 


АБТ” 08 УСТЯНОВКЯ ПРИЗ- 
НЯКОВ в СООТВ. 


С А-08 ИМИ А-В 


; мВ ---> 
АСТ’ 0в —; А+08+С --- 
801’ 08 —' 4-08 - 
ЗВГ’ 08 —; А-08-С 
ААЯ АМ!’ 08; АЛ 
081’ 08 —; 2\/о8 
Х81° 08:90 


16-ВИТОВЫЕ ОПЕРЯЦИИ 
ВАО” * Уё ; НЫ+УС ---> НЫ 


АМИЕ 2 
га ФЕ ---* 


КОМЯНДЫ СДВИГЯ СОДЕРЖ, ЯККУМЧЛЯТОРЯ КОМЯНДЫ ПЕРЕДЯЧИ УПРЯВЛЕНИЯ 

КС’ ’ ; СДВИГ ВЛЕВО РСНЬ } НЕ ---> РС 

КА ’^ ; СДВИГ ВЛЕВО ЧЕРЕЗ БИТ ПРИЗНЯКЯ С ЧИР. АА ; МК ---> РС 

АКС’ ‘ ; СДВИГ ВПРЯВО й 7-С0Н ов; дбк ---> РС 

ВАВ’’ ; СДВИГ ВПРЯВО ЧЕРЕЗ ВИТ ПРИЗНЯКЯ С ` 

СПЕЦИЯЛЬНЫЕ КОМЯНДЫ КОМЯНДЫ ВЫЗОВЯ И ВОЭВРАТЯ ИЗ ПОДПРОГРЯММЫ 

ЕТ };} РИЗРЕШЕНИЕ ПРЕРЫВЯНИЯ СА. — АВ "” М№(5Р-1) М(5Р-2), 

0: ; ЗЯПРЕШЕНИЕ ПРЕРЫВЯНИЯ С-С0м АОЯ $ РС 

мт; ОСТЯНОВ Ю5Т х > М(5Р-1) М{5Р-2)» 

№Р —; ХОЛОСТЯЯ ОЛЕРЯЗИЯ $ НОО ---> РС, ГДЕ Х=О 1 ук, И» 
#00 СОПТВ.РЯВЕН ОН,ВН»1ОН,1ВН, 

‚ 20Н,2ВН, ЗОН, ЗВН 

} М(ЗР) М(ВР+1) ---> РБ, 

; $Р+2 ---> ЗР 


ФОРМЯТ РЕГИСТРЯ Р 
07 р6 05 04 03 02 01 00 
В ООРГС 


УСАОВНЫЕ ОБОЗНЯЧЕНИЯ 
“ - КОМАНДА ВКАЗЫВЯЕТ ВОЗДЕЙСТВИЕ НЯ ВСЕ ПРИЗНАКИ 

= КОМЯНДЯ ОКЯЗЫВЯЕТ ВОЗДЕЙСТВИЕ НЯ ПРИЗНЯК С 

- КОМЯНАЙ ОКАЗЫВАЕТ ВОЗДЕЙСТВИЕ НЯ ВСЕ ПРИЗНАКИ, КРОМЕ ПРИЭНАКЯ С 
СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРОВ А, В, С, 0, Е, Н, Ё ИДИ ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ М(НЬ) 
СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРОВОЙ ПАРЫ ВС, ОЕ, НЬ ИЛИ РЕГИСТРЯ 5Р 
СОДЕРЖИМОЕ РЕГИСТРОВОИ ПАРЫ ВС ИЛИ 0Е 
СОДЕРМИМОЕ РЕГИСТРОВЫЙ ПЯРЫ ВС, ОЕ, НЕ ИЛИ Р5Ы 
СОДЕРЖИМОЕ УКЯЗЯТЕЛЯ СТЕКЯ ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ КОМЯНДЫ 
8-РИЗРЯДНЫЙ ОЛЕРЯНД (СОДЕРЖИМОЕ ВТОРОГО ВБЯЙТЯ ДВУХВЯЯТОВОЙ КОМЯНДЫ? 
СОДЕРЖИМОЕ ПОРТЯ ВВОДЯ ИЛИ ВЫВОДЯ С НОМЕРОМ М (№=0,1,...,255) 
14-РЯЗРЯДНЫЙ ОПЕРАНА (СОДЕРМИМОЕ ВТОРОГО И ТРЕТЬЕГО ВАЙТЯ КОМАНДЫ) 
16-РИЗРЯДНЫЙ ЯДРЕС В ТРЕХВВИТОВОЙ КОМАНДЕ 
СОДЕРЖИМОЕ ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ (АДРЕС ЯЧЕЙКИ УКЯЗАН В СКОВКЯХ> 
ЧИСТЬ МНЕМОНИКИ КОМАНДУ, ОПРЕДЕЛЯНЫЯЯ ЗСЛОВИЕ ПЕРЕДАЧИ УПРЯВЛЕНИЯ, 
ВЫЗОВА ‘И ВОЭВРЯТЯ ИЗ ПОДПРОГРЯММЫ (-СОН В МНЕМОНИКЕ ЗАМЕНЯЕТСЯ НЯ 
м, 7, №, с, Ро, РЕ, Р ИЛИ н-) 


зреют 


Группа команд однобайтовых пере- — стры микропроцессора или нх содер- Команды РОР В, РОР 0, РОР Н 
сылок данных. Это наиболее много- жимое. При выполнении этой команды служат для пересылки 16-разрядного 
численная группа команд. С их по- содержимое регистра В пересылается слова из яческ памяти, адресуемых 


мошью производится обмен данными 
между внутренними регистрами микро- 
процессора, а также между внутрен- 
ними регистрами и ячейками памяти. 

Внутренние межрегистровые пере- 
сылки осуществляются с помощью груп- 
пы команд МОУ В1. В, где ВТи В —- 
любые внутренние 8-разрядные реги- 
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в регистр В1, причем в регистре В 
сохраняется прежнее значение данных. 
Например, после выполнения ‘команды 
МОУ С,А данные из регистра А бу- 
дут переписаны в регистр С. При этом 
в регистре А данные не изменяются. 

В качестве ВЕ нли В может быть 
также олределена ячейка памяти, ад- 


указателем стека ЗР в соответствую- 
щую пару регистров. Командой РОР 
РУ\У! данные из стека пересылаются 
в аккумулятор и регистр признаков РЕ. 
Таким образом, команда. РОР РУ\/ мо- 
жет изменять все биты регистра приз- 
наков Р. 

Группа команд ввода-вывода. Микро- 
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процессор имеет всего две команды для 
ввода-вывода данных. 

С помощью команды ввода 1М М 
можно переписать байт данных в ре- 
гистр А микропроцессора из одного из 
256 портов ввода. Номер порта опре- 
деляется вторым байтом команды. 

Аналогично по команде вывода ОПТ 
№ байт данных из регистра А мик- 
ропроцессора будет переписан в любой 
из 256 портов вывода, адресуемых вто- 
рым байтом команды. 

Группа команд обмена. В этой груп- 
пе также всего две команды: 

ХСНС — команда для обмена содер- 
жимым между регистровыми парами 
НЫ и ОЕ, 

ХТНЕ — команда для обмена содер- 
жимым между регистровой парой НЫ 
и ячейками памяти, адресуемых по ука- 
зателю стека ЭР. 

Группа команд арифметических и ло- 
гических операций с одним операндом. 
С помощью команды СМС можно из- 
менить значение бита признака пере- 
носа на противоположное, т. е. инвер- 
тировать признак переноса. Команда 
$ТС позволяет установить значение 
признака переноса в |. Значения всех 
битов в регистре А можно инверти- 
ровать, применив команду СМА. 

Команда ВАА предназначена для вы- 
полнения двоично-десятичного сложе- 
ния. Подробно о работе этой команды 
можно прочить также в [2] в гла- 
ве 111. 

Очень часто при написании программ 
используются команды 1МК В, ОЕС В, 
1МХ У2, ОСХ У2, служащие для уве- 
личения или уменьшения значения со- 
держимого регистра, ячейки памяти или 
регистровой пары на единицу. Многие 
команды этой группы воздействуют на 
различные биты регистра признаков Р 
(см, табл. 3). 

Группа команд арифметических и ло- 
гических операций с двумя операнда- 
мн. Перед иачалом выполнения любой 
команды из этой группы один из 
операндов должен быть помещен в ре- 


гистр А. а другой онеранд (если ко-’ 


манда однобайтовая) в один из 8-раз- 
рядных внутренних регистров микро- 
процессора или ячейку памяти, адре- 
суемую содержимым регистровой пары 
НЕ. В двухбайтовой команде значение 
второго операнда непосредственно за- 
дается во втором байте команды. Ре- 
зультат выполнения команды помещает- 
ся в регистр А. 

Команды АБО В или АБ! 08 поз- 
воляют сложить два операнда. Сложе- 
ние двух операндов со значением 
бита переноса С происходит по команде 
АОС В или АС! 08. Вычитание из 
аккумулятора второго операнда и учет 
значения бита заема С производится 
соответственно командами ЗВ К, ЗЫ 
08, ЗВВ В или УВ! 08. 


Операции поразрядного логического 
умножения (операция И, обозначается 
знаком Л) содержимого аккумулятора 
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с вторым операндом происходит при 
выполнении команды АМА К или АМ] 
28. При этом результатом выполнения 
команды является 8-разрядное двонч- 
ное число, отдельные разряды кото- 
рого равны ! только тогда, когда со- 
ответствующие разряды у обоих опе- 
рандов также равны 1. 

При выполнении поразрядного логи- 
ческого сложения (операция ИЛИ, 
обозначается знаком У) с помощью 
команд ОКА В или ОВА 08 образу- 
ется лвоичное число, отдельные раз- 
ряды которого равны | в случае, ког- 
да соответствующие разряды какого- 
либо одного или обоих операнлов так- 
же равны 1. 


Рис. 1 


Результатом‘ выполнения операции 
ИСКЛЮЧАЮЩЕГО ИЛИ (обознача- 
ется знаком Ф)) командами ХКА В или 
ХВ! 08 является байт, отдельные 
разряды которого равны 1 только тогда, 
когда соответствующие разряды опе- 
рандов имеют противоположные зна- 
чения. у 

Рассмотрим пример различных логи- 
ческих операций над двумя операн- 
дами. 


| операнд ооо! 
Н операнд ооо 
Результат дов ооотго 
операции: ит 

Фото Оо 1 


После выполнения рассмотренных 
команд логической обработки двух опе- 
рандов значения признаков С и АС ре- 
гистра признаков Р всегда равны 0. 

Команды СМР В или СР! 08 поз- 
воляют сравиивать два операнда. Срав- 
нение происходит вычитанием из пер- 
вого операнда, хранящегося в аккуму- 
ляторе, второго. Если в результате 
операции вычитания окажется, что 
операнды равны, то призиак нуля 2 


В 


устанавливается в |, если же зна- 
чение операнда, хранимого в аккуму- 
ляторе, меньше значения второго опе- 
ранда, то устанавливается в |1 приз- 
нак переноса С. 

Есть в системе команд микропроцес- 
сора команды РАО В, А О, 
РАО Н, ОАО $Р, позволяющие сло- 
жить два 16-разрядных числа. Одно из 
этих чисел должно быть записано в 
регистровую пару НИ, а другое‘ — в 
регистровую пару ВС, ОЕ, НЕ. или $Р. 
Результат сложения помещается в па- 
ру НЕ. 

Группа команд сдвигов содержимого 
аккумулятора. На рис. | схематически 
показано, как происходит сдвиг со- 
держимого аккумулятора влево или 
вправо командами сдвига КАГ и КАВ 
и командами циклического сдвига ВС 
н ВВС. В операциях сдвига участ- 
вует бит переноса С регистра при- 
знаков Р. Под воздействием каждой 
из этих команд происходит сдвиг со- 
держимого аккумулятора только на 
один разряд. Еслн необходимо сдви- 
нуть содержимое аккумулятора на боль- 
шее число разрядов, то команду сдви- 
га необходимо повторить требуемое 
число раз. 


Группа команд передачи управления 
и работы с подпрограммами. Эти 
команды играют особую роль в органи- 
зации выполнения программ микро- 
ЭВМ. Пока в программе ие встре- 
чаются команды этой группы, счетчик 
команд РС постоянно увеличивает свое 
значение, и микропроцессор выполняет 
комаиду за командой в порядке их 
расположения в памяти. 

Порядок выполнения программы мо- 
жет быть изменен, если занести в ре- 
гистр счетчика команд микропроцес- 
сора код адреса, отличающийся от 
адреса очередной команды. Это вызовет 
передачу управления работой микро- 
процессора другой части программы. 
Такая передача управления (или пере- 
ход в программе) может быть вы- 
полнена с помощью  трехбайтовой 
команды безусловного перехода —- 
МР АОВ. Как только такая команда 
встретится в программе, в регистр 
счетчика команд РС микропроцессора 
запишется величина АРВ. Таким обра- 
зом, следуюшей командой, которую 
будет выполнять микропроцессор вслед 
за командой ДМР АОК, будет коман- 
да, код операции которой записан в 
ячейке с адресом, равным значению 
АОК. 

Безусловную передачу управления 
можно произвести также по команде 
РСН, в ‘результате выполнения ко- 
торой произойдет передача управления 
по адресу, хранящемуся в регистро- 
вой паре НК. 

Кроме команды безусловного перехо- 
да микропроцессор имеет восемь трех- 
байтовых команд условного перехода. 
При появлении команды условного 
перехода передача управления по 
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адресу, указанному в команде, про- 
исходит только в случае выполнения 
определенного условия. Если усло- 
вие не удовлетворяется, то выполня- 
ется команда, непосредственно следую- 
щая за командой условного перехода. 
Условия, с которыми оперируют 
команды условной передачи управле- 
ния, определяются состоянием битов 
(разрядов) регистра признаков ЁР: 


№ (МОТ 2ЕВО) — ненулевой резуль- 
тат 2=0, 

2 (2ЕКО) — нулевой результат 

=], 

МС (№0 САВКУ) — отсутствие пере- 
носа, СУ=0, 

С (САВВУ) — перенос, СУ=1, 

РО (РАМТУ ООО) — нечетный резуль- 
тат, Р=0, 

РЕ (РАМТУ ЕУЕМ) — четный результат, 
Р=1, 

Р (РГ. 5$) — число  неотрица- 
тельное, $ =0, 

м (№1ми5$) — число отрицатель- 
ное, $=1. 


Эти условня проверяются соответ- 
ствующими командамн условного пе- 
рехода: №2 АОВ, 42 АОВ, ЗМС 
АОВ, 3С АОВ, 3РО АБК, 3РЕ АБК, 
3]Р АБВ, 3М АБВ. 

При написании программ, обычно, 
можно выделить одинаковые последо- 
вательностн команд, часто  встре- 
чающиеся в разных частях програм- 
мы. Для того чтобы многократно 
не переписывать такие последователь- 
ности команд, их объединяют в так 
называемые подпрограммы. В любой 
части основной программы программнст 
может поставить трехбайтовую коман- 
ду безусловного вызова подпрограммы 
СА АОВ, во втором и третьем 
байте которой указывается адрес вы- 
зываемой подпрограммы. Выполнение 
команды СА. АОВ начннается с по- 
байтовой засылки в стек адреса сле- 
дующей после этой команды ячейки 
памяти. Этот адрес называется адре- 
сом возврата нз подпрограммы. Он 
необходим для того, чтобы по окон- 
чанни выполнения подпрограммы вер- 
нуться к продолженню выполнення ос- 
новной программы. 

После записи в стек адреса возвра- 
та нз подпрограммы в счетчик команд 
РС микропроцессора загружается ве- 
личина АОВ, т. е. адрес первой коман- 
ды вызываемой подпрограммы. Таким 
образом, управление из основной про- 
граммы передается на вызываемую 
подпрограмму. 

Выполнение подпрограммы всегда за- 
канчивается командой возврата из под- 
программы, напрнмер, однобайтовой 
командой безусловного возврата из 
подпрограммы ВЕТ. При этом содер- 
жимое стека, т. е. адрес возврата 
из подпрограммы пересылается нз стека 
в регистр РС микропроцессора н уп- 
равление вновь передается основной 
программе. 

Кроме трехбайтовой команды безус- 
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ловного вызова подпрограммы САМ 
АОВ, в системе команд микропроцес- 
сора имеется восемь однобайтовых 
команд В$Т 0 — В$Т 7 вызова под- 
программ, расположенных по фикси- 
роваиному адресу. Появление в основ- 
ной программе любой из этих команд 
вызывает запись в стек адреса возврата 
из подпрограммы и передачу управ- 
ления на соответствующую ячейку па- 
мяти, где расположена первая коман- 
да подпрограммы. В табл. 4 дано со- 
ответствие между командамн В$Т 0 — 
В$Т 7 и шестнадцатиричными адреса- 
ми ячеек памяти, куда передается 
управленне при их выполнении. 


Таблица 4 


Адрес на- 
чала под- 
программы 


Адрес на- 
чала под- 
программы 


Команды Команды 


Кроме комаиды безусловиого вызова 
н возврата из подпрограмм, в системе 
команд имеется восемь команд услов- 
ного вызова подпрограмм н восемь 
команд условного возврата нз подпро- 
грамм, действие которых определяется, 
так же как н у команд условной 
передачн управления, состояннем ре- 
гистра признаков Р. Если условие для 
выполнення команды отсутствует, то вы- 
зов подпрограммы или возврат из нее 
не выполняется. 

Группа специальных команд. Коман- 
да МОР этой группы не производит 
никаких операций, однако так как она 
выполняется за определенный отрезок 
времени, ее можно использовать в 
программах для задания временных ин- 
тервалов. Появление в программе 
команды НЁТ ведет к останову выпол- 
нения программы. Продолжить выпол- 
нение программы можно только пода- 
чей сигнала сброс нли запрос преры- 
вания на соответствующие входы мик- 
ропроцессора. 

Что такое прерывание, а также дей- 
ствия команд Е[Г (разрешение пре- 
рывания) и ОТ (запрет прерывания), 
будет описано в следующей статье. 
В ней будут рассмотрены также неко- 
торые вопросы, связанные с практн- 
ческой реализацией простейших алго- 
ритмов работы микропроцессорных уст- 
ройств программным путем и разоб- 
раны отдельные примеры программ для 
микропроцессора КР58ОИКВ8ОА. 
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адиоканал цветных телевизоров 
|= блочно-модульной конструкции 
состоит из селектора каналов 
СК-В-1, модуля УПЧИ (УМ1-1) и моду- 
ля АПЧГ (УМ1-4) в блоке обработки 
сигиалов (БОС). К нему также от- 
носят ранее не рассмотренное устрой- 
ство согласования модуля АПЧГ с се- 
лектором каналов СК-В-! и блоком 
СВП-4-!. На рис. | показана схема 
устройства согласования ни его соедине- 
ния с другими блокамн. В устройство 
входит двусторонний ограничитель на 
диодах ИРИ, ИБ4 и каскады на тран- 
зисторах УТ2 и УТЗ. Устройство устра- 
няет самопроизвольные изменения на- 
стройки прн переключении телевизора 
с одной программы на другую, при от- 
ключении антенны или перерывах в ра- 
боте телевизионных передатчиков. 

Неисправности радноканала, как пра- 
вило, определяют по следующим внеш- 
ним признакам: отсутствию изображе- 
ния н звука, нскажению изображения, 
ухудшению его четкости или уменьше- 
нию контрастности. Рассмотрим их на 
характерных примерах. 

Если отсутствует изображение и звук 
при приеме всех программ, а на экране 
телевизора видны шумы и в динамн- 
ческих головках слышно шипение, то 
прежде всего необходимо убедиться в 
исправности модуля АПЧГ. С этой 
целью переключатель $В1 (рис. 1) 
в блоке управления устанавливают в по- 
ложение «РИЧ» (ручная подстройка 
частоты) и переключают телевизор с 
одной программы на другую. Если изоб- 
ражение и звук, хотя и искажен- 
ные, появляются, то неисправность -— 
в модуле АПЧГ. При отсутствии 
приема переключатель $В/ возвращают 
в положение «АПЧ» (автоматическая 
подстройка частоты). Затем проверяют 
антенные соедиинтели на отсутствие 
обрыва илн замыкания, для чего штек- 
кер антенны включают непосредственно 
в гнездо «МВ» селектора каналов СК-В- 
1. В случае сохранения неисправности 
измеряют напряжения на — выводах 
СК-В-1, определяемые устройством вы- 
бора программ СВП-4-!. В приведен- 
ной таблице указаны необходимые на- 
пряжения при различных положениях 
переключателей поддиапазонов устрой- 
ства СВП-4-1. 


ао ааие: Начало см. в «Радио», 1982, 
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ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


РАДИОКАНАЛ, КАНАЛ ЗВУКА И ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 
СЕЛЕКТОР СИНХРОИМПУЛЬСОВ 


При отсутствии напряжения хотя бы 
на одном из выводов селектора каналов 
неисправность следует искать в устрой- 
стве СВП-4-1. Такое предположение 
оказывается справедливым, когда на 
контакты /, 2 и 5 соединителя Ш-П2 
(рис. 1} поступают необходимые напря- 
жения —12, 12 н 30 В соответст- 
венно. На наличие напряжения 12 В 
указывает работа индикаторов про- 
грамм в блоке СВП-4-1. Напряжения 
—12 и !2 В на соединителе Н-П? 
могут отсутствовать из-за нарушения 
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контакта в соединителе Х4 или обрыва 
печатных проводников. на плате согла- 
сования (рис. 1). Если же на контак- 
те 3 соединителя Х4 нет напряжения 
—12 В, то возможно ненсправен форми- 
рователь этого напряжения, находя- 
щийся в блоке питания. Напряжение 
30 В. приходящее на контакт 5 сое- 
динителя Ш-П2, формируется из на- 
пряжения 250 В в устройстве согласо- 
вания делителем АЗА7Ю15 и стабили- 
троном ИО2. Поэтому при отсутствии 
этого напряження необходимо прове- 


рмс. 1 
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рить указанные элементы. Кроме того, 
это напряжение возрастает при обры- 
ве в стабилитроне УО2. 

Напряжения на выводах /—3 селек- 
тора каналов могут быть значительно 
уменьшенными по сравнению с приве- 
денными в таблице. В этом случае 
необходимо отключить соединитель Х9. { 
(А4) от блока управления и измерить 
напряжения на контактах соединителя 
Х9.1. При соответствии этих напряже- 
ний требуемым на всех поддиапазонах 
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В числителях указаны напряжений 
8 1-Ш побдиапазонах(, МВ”) 
8 знаменателих укозаны напрезсения 
8 У поддиапазоие („ДМВ“) 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Напряжение на выводах в поддиапазонах, В 


1\ («ДМВ») 


Примечания: |. На выводе 4 селектора всегда присутствует напряжение 12 В. 2. Напряжение на 
выводе 8 находится в пределах 0.5...27 В -- напряжение настройки, 


$81 в блоке управления (рис. 1) 
прием может быть нормальным, а в по- 
ложении «АПЧ» изображение искажено 
и неустойчиво. Это указывает на неис- 
правность модуля АПЧГ. Для проверки 
его снимают н нзмеряют сопротивле- 
ние между контактами 6 и 7 соединителя 
(см. статью А. Пескина, Д. Филлера 
«Телевизоры нового поколения. Блок 
обработки сигналов».— Радно, 1980. 
№ Б, с. 25, рис. 1). Если диоды УБГ и 
УР? исправны, то это сопротивление 
находится в пределах 250...300 кОм 
в обоих направлениях, а при обрыве 
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СК-В-1. В нем, по-видимому, произошел 
пробой одного или нескольких коммути- 
рующих диола. Их проверяют как обыч- 
но, измеряя сопротивление в прямом 
и обратном направлениях. 


Если напряжение на выводе 8 селек- 
тора при перестройке не изменяется 
в указанных пределах илн имеет одно 
и то же значение, то необходимо от- 
ключить соединитель Х9.2 (А4) от блока 
управления. Затем измеряют напряже- 
ние на соединителе Х9.2. Если теперь 
его можно регулировать на всех поддиа - 
пазонах и в необходимых пределах, то 
в селекторе каналов возможно пробит 
один из варикапов. Сопротивление ва- 
рикапов в прямом направлении изме- 
ряют омметром с напряжением внутрен- 
него источника не более 4,5 В. При этом 
последовательно с варикапом включают 
резистор сопротивлением | кОм. Напря- 
жение, поступающее на варикап, прн из- 
мерении сопротивления в обратном на- 
правленни не должно превышать 28 В. 

В том случае, когда нет изображения 
и звука, а шумы на экране и шипение 
в динамических головках отсутствуют, 
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может быть неисправен как селектор 
каналов, так и модуль УПЧИ. Для уточ- 
нения места неисправности отключают 
соединитель «ТУ» модуля УПЧИ отсе- 
лектора СК-В-1 н прикасаются металли- 
ческой отверткой к штырю (пентраль: 
ный проводник) соединителя. При нояв- 
ленин шумов на экране и потрескива- 
ний в динамических головках поиск 
неисправности продолжают в селекторе, 
а при отсутствии — в модуле УПЧИ. 

Для проверки молуля УПЧИ снимают 
с него экран и устанавливают модуль 
в ремонтное положение. Затем при 
включенном телевизоре проверяют ре- 
жимы работы мнкросхемы ОГ н транзи- 
стора УТ/, указанные на рис. 2. 

Иногда прием изображения и звука 
возможен только на поддиапазоне ПТ. 
В этом случае неисправность обычно 
связана с отсутствием напряжения 
--12 В на выводах селектора каналов. 
Прием в поддианазоне ПП возможен, 
так как на все выводы селектора будет 
поступать напряжение 12 В (см. таб- 
лицу). 

В положении «РИЧ» переключателя 
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одного из ‘них или резисторов К4 и 
Юб — 0,5...1 МОм. Затем снимают с мо- 
дуля экран и омметром проверяют ка- 
тушки, резисторы и диоды частотного 
дискриминатора. 

В положении «АПЧ» переключателя 
$81! может не быть автоматической 
подстройкн частоты гетеродина. Для то- 
го чтобы проверить работу устройства 
АПЧГ, сначала устанавливают пере- 
ключатель 58! блока управления 
(рис. [) в положение «РИЧ». Затем 
незначительно расстранвают гетеродин 
до искривления вертикальных линий 
или ухудшения четкости изображения 
и вновь переводят переключатель 561 
в положение «АПЧ». Если качество 
нзображения не улучшается, то неис- 
правно устройство АПЧГ. При этом да- 
лее проверяют режим работы микро- 
схем в модуле, сняв экран и устано- 
вив модуль в ремонтное положение. 

Настройка на программы может пе- 
риодически изменяться вплоть до полно- 
го пропадания изображения из-за ухода 
частоты гетеродина при нестабильности 
напряження питания варикапов в селек- 
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торе каналов. Причиной неисправности 
может быть периодическая утечка ста: 
билитрона УДО? (рис. 1). В этом случае 
постоянное напряжение в контрольной 
точке Х4М платы согласования само- 
произвольно изменяется. Если же оно 
стабильно, то неисправно, по-видимому, 
устройство СВИ-4-1. Еще одной причи- 
ной нарушения может быть также утеч- 
ка в конденсаторе С9 или С/!/ модуля 
АПЧГ. Для того чтобы в этом убедить- 
ся, устанавливают переключатель $В/ 
в положение «РЛЧ» и вынимают мо- 
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ного сигнала М2-5-!, причем модуль 
АПЧГ устанавливать в ремонтное по- 
ложение не нужно. Затем настраивают 
контур дискриминатора. 

Иногда в положении «АПЧ» пере- 
ключателя $81 или при точной ручной 
настройке наблюдается искривление 
вертикальных линий изображения пли 
неустойчивость кадровой синхрониза- 
ции. Такой дефект определяется рас- 


стройкой контура [./1/С38 синхронного 
детектора в модуле УПЧИ. При этом 
необходимо в положенни «АПЧ» пере- 
установить 
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неисправности измеряют постоянное на- 
пряжение на контакте 6 модуля УПЧИ. 
При приеме программ в исправном теле- 
визоре напряжение на этом контакте, 
поступающее из устройства АРУ, обыч- 
но изменяется в пределах 3...5 В, а при 
отсутствии сигналов должно быть рав- 
ным 9 В. Для установки напряжения 
АРУ необходимо переменным резисто- 
ром А/7 в модуле УПЧИ при отклю- 
ченной антенне установить на его кон- 
такте 6 напряжение 9 В. Если это не- 
возможно, то следует проверить цепь, 
по которой на устройство АРУ через 
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твердиг предполагаемую 
фекта. 

Четкость изображения в положении 
«РЛЧ» переключателя 5В! может быть 
более высокая, чем в положении «А ЛЧ». 
Такой дефект чаще всего связан с рас- 
стройкой контура 23С8С13 частотного 
дискриминатора в модуле АПЧГ. Для 
подстройки контура можно переключа- 
тель 5В! установить в положение 
«АПЧ», а модуль -- в ремонтное по- 
ложение. Затем вращая сердечник ка- 
тушки [3, добиваются максимальной 
четкости изображения на всех прини- 
маемых программах. Есть и другой, бо- 
лее удобный способ подстройки. Для 
этого выключатель иветности $А/ 
в БОС переключают в положение 
«Выкл» и извлекают модуль задержан- 


причину де- 
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УПЧИ в ремонтное положение и под- 
строить контур, вращая сердечник ка- 
тушек [.//, 212. 

При малой контрастности изображе- 
ния и связанного с этим дефекта в ра- 
диоканале обычно невозможно добиться 
требуемой амплитуды сигнала на кон- 
такте 3 модуля УПЧИ переменным ре- 
зистором А18. Номинальному значенлю 
сигнала соответствует постоянное на- 
пряжение на этом кснтакте, равное 
3...3,5 В. Если это напряжение лежит 
в указанных пределах, но контрастность 
изображения все же мала, то надо за- 
менить микросхему О] 

В том случае, когда на изображения 
наблюдаются шумы, иногда срывается 
строчная синхронизация или изображе- 
ние совсем пропадает; для отыскания 


контакт 5 модуля УПЧИ поступают 
строчные импульсы (элементы В 19, Ю20, 
С4 на кроссплате БОС; контакт 6 со- 
единителя Х/). При исправности цепи 
микросхему Р/ в модуле УПЧИ следует 
заменить. 

Канал звука новых телевизоров, схе- 
ма которого изображена на рис. 3, со- 
стоит из модулей УПЧЗ (УМ|-2), 
УНЧ (УМ1-3), цепей регулировки темб- 
ра и громкости, динамических головок 
ВА! и ВА2 и кнопки $82 их выключе- 
ния, 

Основными внешними признаками де- 
фектов в канале может быть полное 
отсутствие звука, слабый или искажен- 
ный (хриплый) звук. а также треск. 

Если отсутствует звук при наличии 
изображения, то прежде всего устанав- 
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лнвают регулятор громкости в блоке 
управления в положение максимальной 
громкости и проверяют, включены ли 
кнопкой 582 громкоговорители. Затем 
измеряют напряжение питания 15 В иа 
контакте 4 соединителя Х/3 в модуле 
УНЧ. Если оно отсутствует, то либо на- 
рушен контакт в одном из соедините- 
лей, через которые это напряжение 
приходит на модуль, либо замкнулась 
накоротко эта цепь с общим проводом. 
Чаще всего это бывает из-за пробоя 
конденсаторов С9 в БОС и Сб в модуле 
УНЧ. Отсутствие напряжения питания 
может быть также из-за утечки в кон- 
денсаторе С!0 в БОС. В этом случае 
при изъятии модуля УНЧ напряжение 
15 В появляется. 
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При наличии пнтающего напряжения 
звук может отсутствовать из-за наруше- 
ния контакта в соединителе Хб. Для 
проверки измеряют сопротивление меж- 
ду минусовым выводом конденсатора 
С10 и шасси. Это сопротивление вме- 
сто 4 Ом (сопротивление динамической 
головки ВА!) будет равно 270 Ом (со- 
противление резистора А30 в БОС). 
Необходимо отметить, что измерение та- 
кого малого сопротивления (4 Ом) воз- 
можно только при очень точной установ- 
ке нуля омметра на соответствующей 
щкале. Иначе легко спутать малое со- 
противление динамической головки с ко- 
ротким замыканием цепи с общим про- 
водом. Наконец, если динамическая го- 
ловка исправна, то подсоедннение при- 
бора вызывает в них характерные 
щелчки. 

Для проверки модуля УНЧ необходи- 
мо разъединить соединитель ХЗ и при- 
коснуться металлической отверткой к 
контакту 2 модуля ‘или контакту / соеди- 
нителя ХЗ блока. Наличие гудения при 


этом свидетельствует об исправности 
модуля. При отсутствии гудения (фона) 
модуль подлежит ремонту. Как правило, 
наиболее уязвима в нем микросхема 
р. Обычно на ее неисправность указы- 
вает увеличивщееся с 7...7,5 до 14...15 В 
напряжение на выводе /2. Такая мик- 
росхема подлежит замене. 

Когда модуль УНЧ исправен, звука 
может не быть из-за нарушения кон- 
такта в соединителе ХЗ (АТ), неисправ- 
ности модуля УПЧЗ или замыкания 
цепи движка регулятора громкости 
с шасси. Иногда звук отсутствует из-за 
замыкания в соединителе Х4 («Магни- 
тофон — телефон»), что можно обна- 
ружить. отключив соединитель Х8 (44). 

`Прежде чем приступить к проверке 
модуля УПЧЗ, необходимо убедиться 
в том, что на контакт 4 его соедини- 
теля поступает напряжение питания. 
Нередкн случаи, когда оно отсутствует 
из за обрыва в резисторе К9 илн утечки 
в кюнденсаторе С/ в БОС. Следует пом- 
нить, что одна из наиболее частых при- 
чин вы хода из строя микросхем в канале 
звука — увеличение напряжения пита- 
ния с [5 до 20...22 В. Поэтому прежде 
чем приступить к отысканию неисправ- 
ности в канале звука, нужно отремон- 
тировать источник питания. В самом 
модуле сразу проверяют микросхему О/, 
для чего с модуля снимают экран, уста- 
навливают модуль в ремонтное положе- 
ние и проверяют режим работы микро- 
схемы. 

Малая громкость звука при наличии 
изображения может быть вызвана об- 
рывом в выводах или в обмотке ка- 
тушки динамической головки ВА/, уте- 
рей емкости конденсатором С/0 в БОС, 
а также неисправностями в модуле 
УПЧЗ, УНЧ или УПЧИ. При обрыве 
в головке ВА! воспроизводятся только 


‘высокие частоты головкой ВА2. Для 


проверки конденсатора С/0 параллель- 


но ему подключают заведомо исправ- . 


ный конденсатор такой же емкости. 
Неисправный модуль определяют, как 
обычно, измеряя режимы работы микро- 
схем и сравнивая их с указаниыми 
на рис, 3. 

Искаженный звук, хрипы, «захлебы- 
вание» при увеличении громкости могут 
быть из-за касания катушки динами- 
ческой головки ВА! магнитной систе- 
мы, а также нелинейных искажений 
в модуле УНЧ илн УПЧЗ. Дефект 
головки определяют легким надавлива- 
нием на диффузор при выключенном 
телевизоре: в неисправной головке 


ПОПРАВКА 


В статье «Применение микрокалькуляторов» («Радио», 1982, № 6) на 
рис. 5 — В! = 4,7 к; нас. 33 во второй колонке 10-ю строку сверху следует чи- 
тать: «клавиш «Р», «<-я»в порядке, обратном». 
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слышны характерные шорохи. Нелиней- 
ные искажения в модулях, как правило, 
возникают из-за неисправности микро- 
схем. Прерывистое звучание {«захлебы- 
вание») при попытке увеличить гром- 
кость получается, если уменьшилось 
напряжение источника питания с 15 до 
7...8 В. При малой громкости, когда 
ток потребления канала звука мал, та- 
кой дефект не проявляется. 

Если в динамических головках слы- 
шен треск, то он может быть из-за огра- 
ничения сигнала в модуле УПЧИ или 
неисправностей в модуле УПЧЗ или 
УНЧ. В первом случае (при ограниче- 
нии в модуле УПЧИ) треск, перехо- 
дящий в сильный фон при некоторых 
сюжетах изображения (особенно тит- 
рах). устраняют, немного уменьшая 
размах сигнала на выходе модуля 
УПЧИ переменным резистором А18. 
При невозможности исправить звук та- 
ким способом требует замены микро- 
схема О/ в модуле УПЧИ. Во втором 
случае треск не зависит от передачи. 
Его устраняют заменой : микросхемы 
в одном из модулей канала звука. 

Предварительный селектор синхроим- 
пульсов расположен на кросс-плате 
БОС. Схема каскада была рассмотре- 
на в упомянутой выще статье («Радио», 
1980, № 5, с. 96, рис. 2). С целью 
повышения надежности и устойчивостн 
работы при некоторых искажениях в 
сигнале селектор был доработан по 
рис. 4. Наиболее характерными ненс- 
правностями селектора синхроимпуль- 
сов могут быть нарушения общей син- 
хронизации и подергивание изображе- 
ния по вертикали. 

При нарушении общей синхрониза- 
ции необходимо проверить исправность 
кабеля между соединителями Х2 в БОС 
и блоке разверток. Затем контролиру- 
ют режим работы транзистора УТ! 
предварительного селектора синхроим- 
пульсов, а также проверяют элементы 
каскада. Например, конденсатор С2 мо- 
жет иметь большую утечку. Для её 
определения изымают модуль УПЧИ 
и измеряют напряжение в точке соеди- 
нения конденсатора С2 и резистора Ю/. 
Хотя бы малое напряжение в этой точке 
указывает на утечку в конденсаторе С2. 

Подергивание изображення по вертн- 
кали обычно бывает при неисправно- 
сти микросхемы О/ в модуле УПЧИ. 
В этом случае синхроимпульсы огра- 
ничены уже на входе предварительного 
селектора синхроимпульсов. В телеви- 
зорах первых выпусков этой серии ре- 
зистор ®/ имеет сопротивление 270 Ом, 
и его необходимо увеличить, чтобы уст- 


‘ранить подергивание, до | кОм, а между 


точкой соединения конденсаторов С2, 
С5 и общим проводом включить кон- 
денсатор емкостью 100 пФ. В модерни- 
зированном селекторе синхроимпульсов 
такой дефект отсутствует. 


г. Москва 
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СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ И ТОКА 


В. СВЕТОЗАРОВ 


рактика радноконструирования 
предъявляет к источникам пн- 
тания разнообразные и подчас 
противоречивые требования. В одиих 
случаях нужен мощный источник, в 
других — например при пробном 
включении маломощных устройств, — 
выходной ток источника должен быть 
ограничен безопасным для них значе- 
нием. Выходное напряжение нсточника 
обычно стремятся поддерживать по- 
стоянным, однако при исследовании 
устойчивости электронных устройств к 
помехам по питанию это напряжение 
преднамеренно варьируют. Весьма ши- 
рок интервал используемых значений 
выходного напряжения. Удовлетворить 
эти требования можно либо примене- 
нием нескольких источников питания, 
либо созданием универсального блока, 
допускающего различные режимы ра- 
боты и изменение в широких пределах 
значений выходных параметров. 
Описанный ниже стабилизатор по 
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„Рис. 1 


качественным показателям и схемо- 
технической сложности сравним с уст- 
ройствами, описанными в статье В. Чер- 
ного «Регулируемые стабилизаторы 
напряжения на ОУ» («Радио», 1980, 
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№ 3, с. 33—35), однако обладает более 
широкими и гибкими функциональными 
возможностями и полностью защищен 
от перегрузок и короткого замыкания 
цепи нагрузки. Стабилизатор может 
работать в режиме источника стабиль- 
ного напряжения, источника стабильно- 
го тока, а также в режиме нагрузки, 
допуская работу иа противо-ЭДС. Для 
индикации режима работы использова- 
‘ны светодиоды. 

При работе устройства в режиме ста- 
билизации напряжения максимальный 
ток нагрузки может быть установлен 
любым в пределах от нуля до макси- 
мального. Регулируемое ограничение 
выходного тока в сочетании с быстрым 
установлением режима питания нагруз- 
ки и малой выходной емкостью поз- 
воляет избежать порчи маломощных 
устройств при наличии ошибок в их 
монтаже или неверном подключении 
к источнику. Система защиты может 
работать как в режиме ограничения 


и? КТВОТА ; 
%, И? АТ20А ; 


ИЗ, ИИ ПЗОБА; 
ИР КТ807Б; 


Выходное сопротивление стабилиза- 
тора — регулируемое и может. быть 
установлено положительным, нулевым 
или отрицательным. Предусмотрен вход 
для подачи управляющего переменного 
напряжения частотой 20 Гц...20 кГц, 
которое можно складывать со стабили- 
зированным постоянным, что заметно 
облегчает исследование устойчивости 
различных устройств к помехам, про- 
никающим по цепям питання. 

Основные технические характеристики 


Выходное регулируемое вапряжение, В О0...30 
Выходной регулируемый ток, А... 0..1 


Коэффициент стабилизации 5000 
Амплитуда пульсаций выходного напря - 
жения, мВ... 0,1 
Выходное сопротивление: 

в режиме стабилизации напряже- 

ния, мОм . ООО 2 
в режиме стабилизации тока, кОм 1 
Управляющее напряжение, В. . . . 0...10 
Время установления тока н напряже- 

ния при изменения режнма и при 
перегрузке. мке о... 100 


Указанные выше характеристики со- 
ответствуют случаю питания стабилиза- 
тора от выпрямителя с номинальным 
выходным напряжением 40 В и емко- 
стью конденсатора фильтра 4000 мкФ. 
Стабилизатор сохраняет работоспособ-. 
ность при изменении питающего напря- 
жения от 15 до 60 В. При этом 
меняются лишь максимальные значения 
выходного напряжения, которые на 5 В 
меньше напряжения питания, и выход- 
ного тока, ограниченного допустимой 
рассеиваемой мощностью регулирую- 
щего транзистора. 


Из, ИЗ АТРО; 
//4 КТВОЗА; 


И КОМАА; /4 ДЗ!ВЕ; И/5, ИЯ Д7Б; 
И7, ИО АД!02Б; АЯ, АР КИВУДЛЬ 


й 4 
:.-. 1970 


тока, так и в триггерном, причем 
в последнем режиме при увеличении 
выходного тока сверх заданного значе- 
НИЯ ВЫХОД стабилизатора оказывается 
обесточенным и шунтированным. 


Схема стабилизатора представлена 
на рис. 1. Образцовое напряжение 
формируется стабилитроном И4, питаю- 
щимся от источника стабильного тока 
на элементах ИГ, УЗ. А4. Стабилитрон 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


У!, в свою очередь, питается от 
источника стабильного тока на эле- 
ментах И4, У2, КЗ. Благодаря такой 
взаимной стабилизации получены очень 
милая амплитуда пульсаций образцо- 
вого напряжения (менее 0,1 мВ) и 
постоянство тока через стабилитроны 
при изменении напряжения питания в 
несколько раз. Небольшую зависимость 
режима работы стабилитронов от нап- 
ряжения питания, обусловленную тран- 
зисторами У2 и ИЗ, компенсирует ре- 
зистор К/. Через резистор Ю2 протекает 
начальный открывающий ток тран- 
знстора ИЗ, необходимый для выхода 
источника образцового напряжения на 
рабочий режим при включении уст- 
ройства. 

Стабилизатор напряжения представ- 
ляет собой усилитель 
АГ, У9, У12, У14, охваченный глубокой 
(60 дБ} отрицательной обратной связью 
по напряжению. Входной дифферен- 
инальный усилитель на микросхеме А/ 
сравнивает выходное напряжение ста- 
билизатора с образиовым. На одном 
из входов (вывод /0} поддерживается 
постоянное напряжение. заданное дели- 
телем Ю10Ю1!!; на другой (вывод 3) 
подано регулируемое стабилизирован- 
ное напряжение через резисторы Аб, 
К7, сигнал обратной связи через ре- 
зистор К21, сигнал положнтельной об- 
ратной связи по току через резистор 
К8 и сигнал управления выходным нап- 
ряжением от внешнего источника через 
цепь С4А22. 

Сигнал положительной обратной свя- 
зи по току, пропорциональный току 
нагрузки, формируется на резисторе 
Ю5 и позволяет установить желаемое 
значение выходного сопротивления ста- 
билизатора. В некоторых случаях, 
например, когда требуется стабилизи- 
ровать частоту вращения электродви- 


гателя, источник питания должен нметь, 


отрицательное выходное сопротивление 
в несколько ом, компенсирующее соп- 
ротивление обмотки двигателя. Для 
получения такого режима работы 
источника нужно заменить резисторы 
Ю8 и В9, рассчитав их сопротивление 
по формулам: Ю8=А5 + Е21/ | Юных |: 
Ю9= 8. 5100/(№8—5100), где сопро- 
тивление всех резисторов выражено 
в омах (здесь н далее). Если сопро- 
тивление резистора АЮ9 получилось 
отрицательным, знак результата вычис- 
лений отбрасывают, в стабилизатор 
устапавливают резистор Ю28 с получен- 
ным значением сопротивления, а ре- 
зистор 9 исключают. 

Для плавного регулирования отрица- 
тельного выходного сопротивления от 
нуля до К,ых Нужно установить 
переменный резистор 30 н резистор 
Ю8 заменить резистором №29 того же 
номинала. 

Если требуется положительное вы- 
ходное сопротивление, следует верхний 
(по схеме} вывод резистора А8 под- 
ключить к общей точке резисторов 
Ю10 и КЕ! и заменить резисторы 
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на элементах’ 


Ю8 и К!!. рассчитав их сопротивление 
по формулам: Ю8=Юа + 6000/К 
Ю!!1 = 8 + 2000/ (Е8—2000). 

Но отношению к сигналу, поступаю- 
щему на вывод г, стабилизатор является 
усилителем с полосой пропускания 
20 Гы...20 кГц и входным сопротив- 
лением 12 кОм. На нагрузке стабилиза- 
тора этот сигнал проявляется в виде 
пульсаций, наложенных на стибилизи- 
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рованное напряжение. Максимальная 


амплитуда пульсаций на частоте 20 кГц 
равна | В, а с уменьшением частоты 
увеличивается обратно пропорциональ- 
но ей. Источником управляющего 
сигнала может служить практически 
любой генератор звуковой частоты... 


: Общий‘ провод генератора подключают 


к выводу д илие (как правило, к выво- 
ду. соединенному с общим проводом 


нагрузки стабилизатора). В первом 
случае коэффициент усиления устройст- 
ва по напряжению равен 0,5, во 
втором — 1. 


Если на выходе стабилизатора дейст- 
вует противо-ЭДС (что случается при 
работе на индуктивную нагрузку), 
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направление выходного тока меняется 
на противоположное, и стабилизатор 
работает в режиме нагрузки. Противо- 
ЭДС стремится увеличить выходное 
напряжение сверх установленного, при 
этом срабатывает цепь обратной связи 
и увеличивается ток транзистора 1/2, 
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который через днод У15 шунтирует вы- 
ход стабилизатора. Транзистор У ог- 
раничивает максимальный ток тран- 
зистора У/2 на уровне 0,2 А. 

В стабилизаторе тока работает вход- 
ной усилитель на микросхеме 42. 
Сигнал отрицательной обратной связи 
по току снимается с датчика тока — 
резистора 5 — и подводится к входу 
усилителя (вывод 10 микросхемы) 
через резистор К /5. При увеличении то- 
ка в нагрузке до определенного 
уровня открывается транзистор Уб и, 
следовательно, увеличивается коллек- 
торный ток транзистора У/2. В резуль- 
тате выходное напряжение уменышает- 
ся, при этом сигнал обратной связи 
по напряженчю через цепь К21А! зак- 
рывает транзистор У9, и он перестает 
управлять выходным напряжением. Та- 
ким образом, при малом токе нагрузки 
выходным напряжением управляет 
входной усилитель на микросхеме А/ 
и устройство работает как стабилизатор 
напряжения, а при большом — входной 
усилитель на микросхеме 42, и оно 
работает стабилизатором тока. Значе- 
ние тока, при котором происходит 
смена функций, можно устанавливать 
в пределах 0...1 А переменным резисто- 
ром Ю/М. 

`Описанный выше режим работы огра- 
ничителя тока соответствует разомкну- 
тым контактам $/. При их замыкании 
ограничитель тока переходит в триг- 
герный режим. Когда (при определен- 
ном значении выходного тока) начинает 
открываться транзистор Уб, открывает- 
ся также и транзистор У5, что приводит 
к дальнейшему лавинообразному откры- 
ванню транзистора Уб. В результате 
резко увеличивается ток транзистора 
У12, закрывается регулирующий тран- 
зистор У/4 и выход стабилизатора 
оказывается зашунтированным цепью 
У15У12 -- напряжение на нагрузке 
уменьшается практически до нуля. Для 
возвращения стабилизатора в рабочий 
режим нужно разомкнуть и, если 
требуется триггерная защита, снова 
замкнуть контакты 5/1. 

Цепь А23У13 ограничивает макси- 
мальный выходной ток на уровне 1,2 А, 
защищая стабилизатор от перегрузок 
при отказе (или при отсутствии) цепи 
стабилизации тока. 

Для измерения напряжения на на- 
грузке следует к выводам в ие под- 
ключить миллнамперметр. Для измере- 
ния тока через нагрузку миллиампер- 
метр подключают к выводам а и б. 
Включать измеритель тока непосредст- 
венно в цепь нагрузки не рекомен- 
дуется, поскольку это приведет к уве- 
личению выходного сопротивления ста- 


билизатора. Номиналы добавочных ре-. 


зисторов А25 вольтметра н Ю24 ампер- 
метра выбирают в зависимости от ха- 
рактеристик прибора и верхнего пре- 
дела измерения. Если использован 
миллиамперметр с током полного откло- 
нения стрелки Го и требуется получить 
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предел шкалы [и.х По току и Иштах 
по напряжению, сопротивления этих ре- 
зисторов вычисляют по формулам: 
24 = ах * 23/1; В25 = Итак/ 1. а по- 
том уточняют при налаживании стаби- 
лизатора (здесь и далее ток — в ампе- 
рах, напряжение — в вольтах). 
Режим работы стабилизатора опре- 
деляют по свечению светодиодов. Сла- 
бое свечение светодиода У/0 означает 
режим стабилизации напряжения, сла- 
бое свечение У7 — режим стабилизации 
тока, яркое свечение У!0 — режим 
нагрузки, яркое свечение У7 — сра- 
батываине триггерной защиты. Если 
напряжение питания недостаточно для 
обеспечения заданного выходного нап- 
ряжения, свечение отсутствует. 
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Рис. 3 


Для построения стабилизатора с дру- 
гими значениямн максимального выход- 
ного напряжения Ишах и тока Г[и„„х при 
заданном стабилитроном У4 образно- 
вом напряжении Ис, достаточно из- 
менить номиналы нескольких резисто- 
ров, руководствуясь соотношениями: 


В = + В ГИ аи И 
КЯ=11. 7. О пах/ (О пак Мста): 
Е15=1,1 . К13 . 5 Гак/ Она 
12 =1,1. 13 + Ю5 + Г иах/ 
/(В5 + Гаах + Иса). 


Коэффициент 1,1 обеспечивает 10% - 
ное перекрытие интервалов тока и нап- 
ряжения. Напряжение питания стаби- 
лизатора выбирают на 5...10 В болыне 


тах. В качестве примера представлены 


номиналы этих элементов для стабили- 
заторов на 15 Ви 60 В при И... =9 В. 


В стабилизаторе на 60 В для облег- 
чения теплового режнма. траизисторов 
У? и УЗ в их коллекторные цепи 
следует включить резисторы А26 и К27 
с номиналами соответственно Зи 1 кОм 
мощностью 1 Вт. В. стабилизаторах 
на 30 и 15 В эти резисторы не нужны. 


Стабилизатор можно упростить за 
счег отказа от тех или иных функцио- 
нальных возможностей. В простейшем 
варианте отсутствуют: стабилизация 
тока (42, Уб, Ю1!2--Ю15), триггерная 
защита (5/, У5, В16, К17), индикация 
режима работы (17, У/0), цепь поло- 
жительной обратной связн по току 
(Ю5, 8), ограничение шунтирующего 
тока (У8, С1, Е20), управление выход- 
ным напряжением от внешнего источ- 
ника (А22, С4). При исключении свето- 
диодов их заменяют резисторами соп- 
ротивлением | кОм. 

Стабилизатор некритичен к выбору 
транзисторов, однако транзистор У/4 
должен иметь статический коэффициент 
передачн тока не менее 30, транзисторы 
УЗ, УМ, У!2 — не менее 15. Вместо 
КТ201А и КТ20ЗА можно использовать 
любые среднечастотные или высоко- 
частотные маломощные кремниевые 
транзисторы соответствующей струк- 
туры. Вместо транзисторов [1306А мож- 
но использовать КТ814, КТ816 с индек- 
сами Б, В, Г или П214—1216 с любыми 
индексами; вместо КТ6О1А — П307, 
1308, 1309, КТб02 с любыми индек- 
сами; вместо КТ807Б -— любые из сернй 
КТ801, КТ815, КТ817; вместо КТ80ЗА -— 
любые из серий КТ808, КТ809, КТ819. 
Микросхемы серии К!18УД1Б можно 
заменить на К118УД1 и К122УДЕ с лю- 
бым буквенным индексом. При исполь- 
зовании вместо П3ОбА германиевых 
транзисторов сопротивления резисто- 
ров А4 и К19 следует увеличить на 20%. 


Детали стабнлизатора, за исключе- 
нием переменных резисторов, свето- 
диодов и мощного регулирующего 
транзистора, монтируют на печатной 
плате, чертеж которой представлен 
на рис. 2. Плата установлена в ста- 
билизаторе на разъеме МРН-22. Ва- 
риант платы, показанный на рис. 2, 
позволяет реализовать все описанные 
выше модификации стабилизатора. В 
практической конструкции те или иные 
элементы могут отсутствовать. Напри- 
мер, в стабилизаторах на 15 и на 
30 В вместо резисторов Ю26 н К27 
устанавливают перемычки. Резисторы 
Е31 и КЮ32 (сопротивлением | кОм} 
устанавливают только в отстутствие 
световой индикации режима. 

Транзисторы У// и У/2 смонтиро- 
ваны на общем ‘раднаторе в виде 
дюралюминиевой пластины размерами 
58 х30х5 мм, установленной на печат- 
ной плате. При использовании вместо 
11306А (УЗ) транзистора из серий 
КТ814 — КТ816 его также прндется 
снабднть небольшнм радиатором — 
пластиной площадью поверхности 3... 
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5 см?. Транзистор И/4 установлен на 
раднаторе, рассеивающем мощность до 
40 Вт. 

Налаживание стабилизатора начи- 
нают с подгонки верхней границы 
интервалов выходного напряжения и то- 
ка, учитывая следующие зависимости: 
увеличение сопротивления резистора 
Ю2! расшвряет диапазон напряжения, 
увеличение сопротивления резистора 
Ю9 сдвигает интервал напряжения 
в сторону меньших значений; увели- 
чение сопротивления резистора К/ 
расширяет интервал тока, увеличение 
сопротивления резистора К12 сдвигает 
интервал тока в сторону меньших зна- 
чений. Напряжение измеряют в режиме 
холостого хода, а ток — при коротком 
замыканни выхода стабилизатора. 

Резистор Ю/ подбирают по минимуму 

`пульсаций на выходе в режиме стаби- 
лизации напряжения при выходном 
напряжении 10...20 В и токе нагрузки, 
близком к максимальному, Коэффи- 
циент ослабления пульсаций напряже- 
ния питания должен быть не менее 
10* (80 дБ}. 

Подбнрая резистор Ю8, уменьшают 
выходное сопротивление стабилизатора 
до значения, не превышающего 2 мОм. 
Цепь положительной обратной связи 
по току позволяет скомпенсировать 
сопротивление монтажных и печатных 
проводников, но для этого подбирать 
резистор Ю8 следует при полностью 
смонтированном стабилизаторе. В от- 
сутствие резистора 8 выходное сопро- 
тивление стабилизатора равно 
10...20 мОм. В этом случае для исклю- 
чения влияния сопротивления провод- 
ников желательно установить резистор 
Ю5 не на плате, а вблизи выходных 
зажимов стабилизатора. 

В практике радиоконструирования 
часто требуется несколько источников 
питания одновременно, например, для 
устройств, содержащих цифровые и 
аналоговые микросхемы. Такую потреб- 
ность в большинстве случаев полностью 
обеспечит четырехканальный блок пита- 
ния, схема которого приведена на рис. 3. 
Блок содержит четыре независимых 
стабилизатора, питающихся от общего 
сетевого трансформатора. Два из них 
(Ст3 и Ст4)° собраны по схеме рис. 1, 
а остальные два на выходное напряже- 
ние до 15 В — по упрощенной 
схеме. Выходы стабилизаторов могут 
быть соединены последовательно или 
параллельно с тем, чтобы получить 
либо двуполярные источники питания, 
либо источник с выходным током до 4 А, 
либо источник с выходным напряжени- 
ем до 90 В и другие. 

Трансформатор Т! собран на магни- 
топроводе сечением 9 см? Обмотки 
содержат: / — 1050 витков провода 
ПЭВ-2 0,57, Ги Ш — по 100 витков 
ПЭВ-2 0,83, ГУ и У — по 150 витков 
НЭВ-2 0,72. 


г. Москва 
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ЕЩЕ РАЗ 
О ДИНАМИЧЕСКОЙ 
ЕМКОСТИ 


Д. БАРАБОШКИН 


еханизм возникновения так 

называемой динамической ем- 

кости и вызываемые ею резо- 
нансные явления при усилении сигна- 
лов источников, обладающих собствен- 
ной индуктивностью, в журиале уже 
рассматривались [1]. Однако влияние 
динамической емкости на АЧХ усили- 
тельного тракта этим не исчерпывает- 
ся. Нередко АЧХ деформируется при 
подключении к входу уснлителя ре- 
знстивного делителя напряжения с ма- 
лым коэффициентом передачи. И здесь 
причина частотиых искажений — в той 
же динамнческой емкости. 


А! 


Выход 


Рис. 1 


Обратимся к эквивалентной схеме 
усилителя с делителем напряжения 
Ю1К2 во входной цепи (рис. 1). Под- 
ключенные параллельно резисторам 
конденсаторы С/, С2 символизируют 
паразитную емкость: С/ — собствен- 
ную емкость резистора А/ и монтажа, 
С2 — собственную емкость резистора 
Ю2, емкость монтажа и входную ем- 
кость усилителя А], которая при боль- 
шом коэффициенте ‘усиления опреде- 
ляется в основном динамической 
емкостью. Коэффициент передачи та- 
кого устройства со входа делителя 
на выход усилителя А/ описывается 
выраженнем 


82 
Ко) = вуз х 
х СЕР, х 
[1+/(с1+62) ] 
ХКаА,р, (1) 


где «=2л! — круговая частота, Кд; — 
коэффнциент уснления усилителя А/. 
При малом коэффициенте передачн 
делителя входного напряжения и боль- 
шой входной емкости усилителя А] 
формулу (1) можно записать так: 


. Ко) = 
_ 2. 1+198/С1 к = 
— В! 1+]ю8262 4!” 
_ 2 Тю 
В! Теюв ^ Кат, (2) 


где т, =А/С/Л и т›,=82С2 — постоян- 
ные времени соответственно верхнего 
и нижнего плеч делителя. 

Из выражения (2} видно, что при 
т, =т› коэффициент передачи устрой- 
ства не зависит от частоты во всем 
диапазоне частот усилителя А/. Дели- 
тели напряжения, в которых т,=то, 
называют скомпенсированными. На 
практике этого добиваются подключе- 
нием параллельно резистору А] под- 
строечного конденсатора. 

Коэффициент передачи не зависит 
от частоты и в том случае, если обе 
постоянные времени делителя меньше 
постоянной временн т, =1/2л}, (р, 
верхняя граничная частота усилите- 
ля А}. 

Если же т; и т, не равны и каждая 
из них больше постоянной времени 
т, ТО возможны два случая: т, >т, 
и т «т». Обобщенные АЧХ для этих 
случаев показаны на рис. 2 (ан б соот- 
ветственно). 

Строго говоря, все сказанное спра- 
ведлнво при условии, что выходное 
сопротивление источника сигнала А, 


и ВУ 
тт 27 


2 т, 
К, Л [2 Кдг; Кл й ол 


11 <7Т2 
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равно нулю. На практике это не так, 
и полоса пропускаемых частот ограни- 
чивается частотой {=1/2лА,С1. Одна- 
ко, как правило, эта частота лежит 
выше верхней граничной частоты }, 


усилителя, поэтому влиянием сопро- 
тивления источника сигнала можно 
пренебречь. 


Наиболее часто соотношение т, > ть 
встречается в магнитофонах. Так, в 
магнитофоне «Селигер-1У» [2] дели- 
тель напряжения сигнала, поступа- 
ющего от звукоснимателя, образован 
резисторами сопротивлением 1 МОм 
(№1) и 2 кОм (82), а паразитные 
емкости примерно равны 5 пФ (С1) 
и 6000 пФ (С2). Нетрудно показать, 
что на частоте 13 кГц ослабление 
сигнала нз-за влияния входной емко- 
сти универсального усилителя (С2) 
составляет в данном случае около 3 дБ. 
В магнитофоне «Маяк-203» [3], уси- 
литель которого обладает прнмерно 
такой же входной емкостью, ослабле- 
ние сигнала на частоте 16 кГц может 
достигать 9 дБ(!). Из этих примеров 
видно, насколько важно правильно 
выбрать параметры такого, казалось 
бы, неответственного узла тракта, как 
делитель входного напряжения. Оче- 
видно, что применяя скомпенсирован- 
ный делитель или добиваясь выполне- 
ния условия т,, т.«т,, можно сущест- 
венно снизить частотные предыскаже- 
ния при записи и подъем АЧХ на 
высших частотах при воспроизведе- 
нии, а следовательно, и нелинейные 
искаження сигиала и уровень высо- 
кочастотных шумов. 

Подводя итог всему сказанному 
выше, можно сделать следующие вы- 
воды. Динамическую емкость в любом 
случае иеобходимо снижать. Кроме 
способов ее уменьшеиня, описанных 
в [1], можно рекомендовать в каче- 
стве входного использовать каскодный 
усилитель. «Загрублять» чувствитель- 
ность тракта предпочтительнее с по- 
мощью ООС, охватывающей усили- 
тель, а не делителя входного иапряже- 
ния. Еслн все же приходится идти на 
применение делителя, то при его рас- 
чете следует учитывать входную ем- 
кость следующего за ним каскада, 
а АЧХ тракта снимать, подавая .сиг- 
нал ина вход делителя. Прн невозмож- 
ности добиться выполнения условия 
т, т2<т, необходимо применять ском- 
пенсированиый делитель напряжения 


(т. =т2). 


г. Свердловск 
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Сенсорньги узел 


с емкостнои 
задержкои 


В. КАРЧЕВСКИЯ 


различных электронных устрой- 
ствах (теленграх, часах, элект- 
ронных переключателях, сторо- 
жевых устройствах, телеграфных клю- 
чах и т. д.) радиолюбители широко 
применяют цифровые микросхемы серии 
К!55. Для коммутации цепей в таких 
конструкциях можно использовать сен- 
сорный узел с емкостной задержкой 
на микросхеме этой же серни, прин- 
ципиальная схема которого показана 
на рис. 1. Узел содержит малое число 
деталей, имеет хорошую помехозащи- 
щенность и большую чувствительность. 
Принцип действия узла иллюстрируют 
упрощенные временные диаграммы, 
изображенные на рис. 2. 
На вход узла, а следовательно, на вы- 
воды / и 2 элемента 01.1 и вывод 4 
элемента 0 1.2 с генератора подают пря- 


ЗОНЫ 


Рис. 1 


моугольные импульсы с частотой следо- 
вания 1...10 МГц (рис. 2,а). Если не 
прикасаться к сенсору Е/Г, то на вывод 
5 элемента 2/.2 поступают инвертируе- 
мые элементом 01.1 входные импульсы 
(рис. 2,6). Таким образом, на выходе 
узла постоянно будет уровень 1 
(рис. 2,8). 

Если прикоснуться к сенсору ЕТ, то 
к узлу будет подключена емкость тела 
человека относительно общего провода. 
Из-за этой емкости импульсы на входе 
5 элемента 01.2 будут возникать с неко- 
торой задержкой (рис. 2,г} по отноше- 
нию к импульсам на входе 4 (рис. 2,а). 
В результате, когда на входы элемента 
одновременно воздействуют уровни 1, то 
на выходе узла будет уровень 0 


(рис. 2,9) 
импульс. 


Задержка фронта импульсов происхо- 
дит на время 12, за которое напряжение 
возрастает от уровня 0 до уровня пере- 
ключения, а спада — на время т/. 
в течение которого сигнал уменьшается 
от уровня 1 также до уровня пере- 
ключения. Так как уровень переключе- 
ния у микросхем серии К155 ближе к 
уровню 0, то’задержка спада (т/) полу- 
чается большей, чем фронта (т2) им- 
пульса, что поясняет рис. 3. Учитывая 
это с‘целью повышения чувствитель- 
ности и помехозащищенности, сенсор- 
ный узел разработан так, что импульс 
на его выходе появляется только при 
задержке спада входных‘ импульсов. 
Диод У! предотвращает быструю раз- 
рядку подключаемой к сенсору емкости 
через открытый выход элемента 01. Г. 
Она разряжается через резистор К/, 


Используя описанный сенсорный 
узел, можно собрать различные пере- 
ключатели и выключатели. Например, 
на рис. 4 приведена схема переклю- 
чателя с двумя выходами. На входы 
узлов Ги 2 поступают импульсы с ге- 
нератора С. Он собран по схеме сим- 
метричного мультивибратора на микро- 
схеме 0/. Триггер 202.! формирует 
фронты выходных импульсов. Сенсор- 
ные узлы подключены к входам К5- 
триггера на элементах 04. и 04.2. 
Если касаться сенсора Е1, то на выхоле 
1 переключателя будет уровень |, а на 
выходе 2 — 0. Изменить состояние 
выходов переключателя на противопо- 
ложное можно, прикоснувшись к сенсо- 
ру Е2. 


На рис. 5 показана схема переклю- 
чателя с четырьмя выходами. При ка- 
сании сенсора Е/ на выходе / получает- 
ся уровень 1, а на остальных выхо- 
дах — 0. Такое состояние переключа- 
теля сохраняется благодаря выходным 
Ю5-триггерам на микросхемах 05 —- 07. 
Если прикоснуться к любому из трех 
других сенсоров, например, сенсору 
ЕЗ, то переключатель изменит состоя- 
ние: на выходе 3 установится уровень 1, 
а на остальных выходах — 0. 


В сенсорном выключателе, собранном 
по схеме на рис. 6, выход узла под- 


и формируется выходной 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
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2,25 ЛБЗЛЛУ 
02 №7557 М2 


Рис. 6 

формирует из пачки импульсов, возни- 
кающих на выходе сенсорного узла при 
касании сенсора, один импульс, кото- 
рый управляет выходным триггером 
02.2. При первом кратковременном 
касании сенсора ЕЁ! напряжение на вы- 
ходе выключателя изменится, например, 
с уровня 1 на уровень 0. Если повтор- 
но и кратковременно коснуться сенсора, 
то напряжение на выходе станет про- 
тивоположным. 

При повторении всех предложенных 
сенсорных устройств может возникнуть 
необходимость в настройке в том случае, 
когда сенсорный узел не реагирует на 


‘прикосновение к сенсору. Для нормаль- 


ной работы узла при этом параллельно 
резистору А/7 подключают конденсатор. 
Его емкость (до 15 пФ) подбирают 
так, чтобы А$-триггер илн одновибра- 
тор не переключался самопроизвольно. 


В рассмотренном сенсорном узле 
контактная площадка сенсора представ- 
ляет собой металлическую пластину 
размерами 12Ж12 мм. Сенсоры в сен- 
сорных переключателях располагают не 
ближе 3 мм друг от друга. Проводник, 
соединяющий сенсор с узлом, может 
нметь длину до 25 см. 


г. Стаханов 
Ворошиловг радской обл. 
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ГЕНЕРАТОР ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 
ИМПУЛЬСОВ 


При конструировании электронных уст- 
ройств иногда возникает необходимость в 
генераторе прямоугольных импульсов. К до- 
стоинствам описываемого ниже генератора 
(см. схему) можно отнести его простоту, 
хорошую крутизну фроита и спада гене- 
рируемых импульсов. Кроме того, исполь- 
зование полевого транзистора позволяет от- 
казаться во времязадающей цепн от оксид- 
ных конденсаторов, нмеющих невысокую 
стабильиость. 

Генератор работает следующим образом. | 
При включении источника питания туннель- 
ный диод У2 переходит в устойчивое 
состояние, соответствующее положению ра- 
бочей точки на втором восходящем участ- 
ке прямой ветви вольт-амперной харак- 
теристики диода. Конденсатор С/ начинает 
заряжаться через резистор 1. Увеличение 
напряжения на конденсаторе С/ приводит 
к уменьшению тока стока транзистора У/ 
и соответственно тока через туннельный 
днод. В некоторый момент туннельный диод 
перейдет во второе устойчивое состояние. 
соответствующее положению рабочей точ- 
ки на первом восходящем участке ВАХ. 
Конденсатор С1 начинает разряжаться, что 
вызывает увеличение тока через туннель- 
ный днод. Далее рабочая точка на харак- 
теристике диода снова переместнтся на вто- 
рую восходящую ветвь, и процесе повто- 
рится. 


Для возиикновения генерации необходи- 
мо, чтобы крутизна переходной характе- 
ристики полевого транзистора У/ превыша- 
ла крутизну наклона характеристики тун- 
нельного диода на её спадающем участке 
(в справочниках обычно указывают обрат- 
ную величину — дифференциальное сопро- 
тивление). Для того чтобы иметь возмож- 
ность изменять этот параметр, в генератор 
введен транзистор У. Подбирая резистор 
Е2, устанавливают оптимальную крутизну 
переходной характеристики пары транзн- 
сторов УГ, У3 по стабильной работе ге- 
нератора. Резнстор КЗ ограничивает ток 
через днод У2, . 

Период (в секундах) колебаний генерато- 
ра можно приближенно определить по фор- 


муле: ТГ=2Е1/СТ (сопротивление —- в 
омах, емкость -- в фирадах). Прн номи- 
налах элементов, указанных на схеме, 
период равен 0,1 с. Минимальное значение 
сопротивления резистора &/ -—- 10 кОм. 

А. СМИРНОВ 


г, Ленинград 
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Все большей популярностью у любителей высококачественного звуко- 
воспромзведения пользуются тюнеры. Современный тюнер — высо- 
кочувствительное радиоприемное устройство со стереофоническим трак- 
том, фиксированной настройкой на несколько заранее выбранных ра- 
дмостанций, автоподстройкой частоты, автоматическим переключением 
тракта в стереорежим при появлении стереофонического сигнала, бес- 
шумной настройкой м т. д. Все это есть и в предлагаемом вни- 
манию читателей тюнере первого класса «Корвет-104-стерео». 

Новый тюнер — сложное устройство. Он собран на 42 транзисто- 
рах м 5 интегральных микросхемах [для сравнения: в первенце этого 
вида бытовой радноаппаратуры — тюнере и«Рондо-101-стерео» было 
использовано 16 транзисторов, в «Ласлн-001-стерео»— 38], В нем приме- 
нен стереодекодер с переключением (временным разделением] кана- 
лов, предусмотрена индикация точной настройки и наличия стерео- 
сигнала. Прием передач радновещательных станций ведется в диа- 
пазонах УКВ м СВ. 

Серийный образец тюнера «Корвет-104-стерео» эксплуатировался в 
редакции в течение нескольких месяцев. Испытания показали, что 
он вполне отвечает требованиям к радновещательным приемникам 
высокого класса. Качество звучания при использованим высококачест- 
венного звуковоспроизводящего тракта или головных телефонов вы- 
сокое, разделение стереокзанапов хорошее. Тюнер отличается оригн- 
нальным внешним оформлением, удобен в обращении. Единствен- 
ное, что, на наш взгляд, следовало бы сделать,— это сузить интер- 
валы перестройки частоты ячеек фиксированных настроек. Сейчас каж- 
дая из них перекрывает весь диапазон, что, с одной стороны, 
затрудняет настройку на выбранную радиостанцию, а с другой — отрица- 
тельно сказывается на стабильности настройки. Хотелось бы надеять- 
ся; что завод-изготовитель учтет это пожеланне при модернизации 
тюнера. 

Уважаемые читателн! Специалисты завода-изготовителя постоянно 
работают над совершенствованием выпускаемой аппаратуры, м им бу- 
дет интересно узнать Ваше мнение о том, каким должен быть 
тюнер. Просим Вас ответить на вопросы анкеты, публикуемой в этом 
номере на с. 41, 42. Результаты опроса помогут разработчикам 
учесть Ваши предложения в новых моделях стереофонической радно- 
аппаратуры. 


«КОРВЕТ- 104 - СТЕРЕФ» 


И. ГНОЕВСКИЯ, Б. НОВИ, В. СОБОЛЕВ 


ПАЧ РЗ ооо 


7555 25555 


редач, причем при неудовлетворитель- 
ном качестве приема стереопрограмм 
стереодекодер может быть отключен. 


тереофонический тюнер «Кор- 
вет- 104 -стерео» предназначен 


С для приема передач радиовеша- 


тельных станинй в днапазонах сред- 
них и ультракоротких воли. В диапа- 
зоне УКВ позможен прнем как моно- 
фонических, так и стереофонических пе- 
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В ЧМ тракте «Корвета-104-стерео» пре- 
дусмотрена возможность включения 
бесшумной настройки, имеется АПЧ в 
фиксированная настройка на три зара- 


нее выбранные радиостанции. Переклю- 
чение тюнера на стереоприем с одно- 
временным включением светового индн- 
катора пронсходит автоматически при 
приеме стереопередач. О точностн наст- 
ройки на радиостанцию можно судить 
по встроенному в аппарат стрелочному 
индикатору. Прослушивать принимае- 
мые передачи можно на стереофони- 
ческие головные телефоны (непосредет- 
венно) и на громкоговорители (через 
подключаемый к тюнеру внешний уси- 
литель НЧ). 

Высокие электрические параметры 
тюнера позволяют использовать его 
в радиокомплексах совместно с высоко- 
качественными УКУ «Бриг-00|-стерео», 
«Радиотехника-020.стерео» и др. 


Основные технические характеристики 


Диапазон принимаемых частот: 
525...1605 
к , 65,8...73 
Реальная чувствительность, 

мхВ, в днапазоне: 

СВ (при отношения сиг- 

нал/шум 20 дБ) 100 
УКВ (при отношении сиг- 
нал/шум 26 дБ). ... 3 

Селективиость по соседнему ка- 

налу (при расстройке +9 кГц) 

в дизпазоне СВ, дБ, не менее 36 
Селективность по зеркальному 

и другим дополинтельным ка- 

налам приема, дБ, ме менее, 

п днаназоне: 

УКВ... р 46 
Переходное затухание между 

стереоканалами низ частоте 

1000 Гц, дБ, не менее , 27 
Коэффициент гармоник, %, № 

более, в днапазоне: 


УКВ (при девиации частогы 

50 кГц в полосе 60...7000 Ги) 1,5 
СВ (при глубине модуляции 

50% па частоте 1000 Ги) К 


Уровень фона с авитениого вхо- 
да, дБ, в СВ н УКВ днапа- 
зонах... ь , 50 
Степень подавления надтональ 
ных частот в стереофониче- 


ском режиме, дБ, не менее 40 
Частотная характеристики 
сквозного электрического 


тракта {измереяная на выхо- 

де для подключения магнито- 

фона на запнсь) прн неравно- 

мерности +2 дБ, Ги, не ху 

же, в днапазоне. 

УКВ кра ь 50...15 000 

Я зкжьь ча < 125...3550 
Мошиность, потребляемая от се- 

ти, Вт, . - 
Габариты, мм 


7 
405х325 х 110 
Масса, КГ 5 


«Корвет-104-стерео» построен по 
функцнонально-блочному принципу. Он 
состоит из блока УКВ (УКВ1-2с), 
демодулятора (ДЧМ-1-5), декодера 
стереосигнала (СД-А-5). блока АМ-СВ, 
блока фиксированных настроек н платы 
коммутации. Помимо элементов ком- 
мутации на этой плате размещен уси- 
литель для стереотелефонов. Поскольку 
примененный в тюнере блок УКВ-1-2с 
на страницах журнала уже описывался, 
а схемные решения, использованные в 
блоке фиксированных настроек и плате 
коммутации, достаточно просты и тра- 
днционны, авторы сочли целесообраз- 
ным предложить вниманию чнтателей 
описания только трех блоков «Кор- 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


КЕ 68К 
Уз КТ3156 


КТ5156 
2/ $010-049 


И рии 
КАНТб9 6 МОНО 5 5 
109)—-—и. 


. ть 
358 ЖДИ: 


вета-104-стерео»: демодулятора, деко- 
дера и блока АМ-СВ. . 

Принципиальная схема демодулято- 
ра приведена на рис. 1. В него входят 
собственно демодулятор, узел, выраба- 
тывающий сигнал АПЧ, и устройство 
бесшумной настройки. Демодулятор со- 
стоит из апериодического усилителя ПЧ 
на транзисторах У/, 12, нагружен- 
ного через эмиттерный повторитель на 
транзисторе УЗ на пьезоэлектрический 
фильтр 21, усилителя-ограничителя, ча- 
стотного детектора и предварительно- 
го усилителя НЧ на многофункцио- 
нальной микросхеме А/ и выходного 
усилительного каскада на транзисторе 
у!1. 

Устройство, вырабатывающее сигнал 
АПЧ, построено по принципу измери- 
тельного моста, Одно его плечо обра- 
зовано резисторами Ю/0, К 11, другое — 
резистором К/2 и транзистором 14. 
В диагональ включен индикатор точной 
настройки (на схеме не показан). Ба- 
ланс моста соответствует точной наст- 
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Рис. 3 


напряжение АПЧ сего плеча А 12, У4 по- 
ступает в блок УКВ. Образцовое напря- 
женне снимается с другого плеча моста 


ройке на радиостанцию. При появлении 
сигнала расстройки (на выводе /0 мик- 
росхемы А/) мост разбалансируется, и 
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и поступает в блок УКВ при отклю- 
ченной АПЧ. 

Устройство бесшумной настройки со- 
стоит из усилителя (А2), пикового де- 
тектора (У8) и ключевого каскада 
(У10). Порог ерабатывания устройства 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром #23. При уровне сигнала ниже 
установленного порога ключевой каскад 
шунтирует низкочастотный выход (8) 
микросхемы А/ и шумы на выход тюне- 
ра не проходят. 

Стереодекодер «Корвета-104-стерео» 
(см. рис. 2) работает по принципу пе- 
реключения (временного разделения) 
каналов. Как и большинство таких 
устройств, он состоит из двух основных 
узлов: восстановителя поднесущей ча- 
стоты (У/, У2) и коммутационного 
устройства (У/4, У/5), управляемого 
формирователем коммутирующих им- 
пульсов (А2). Импульсы формируются 
из сигнала поднесущей частоты, по- 
ступающего на’ вход микросхемы А2 
с эмиттера транзистора У2. С выхода 
коммутатора через эмиттерные повтори- 
тели на транзисторах У5, Уб сигналы 
каналов А и В поступают на фильтры 
подавления надтональных частот 
12С7С9С И и 13С8С10С12 и далее на 
усилители НЧ (У7, У8), компенсирую- 
щие затухание сигнала в стереодеко- 
дере. Устройство компенсации переход- 
ных помех выполнено на транзисторе 
УЗ. 

Помимо указанных узлов, в стерео- 
декодер входит устройство стереониди- 
кации и переключения режимов «Моно» 
и «Стерео». Оно состоит из усилитель- 
ного и детекторного каскадов, выпол- 
ненных на микросхеме АГ, и триггера 
Шмитта на транзисторах У/О, У/1. При 
появлении на входе устройства сигнала 
поднесущей частоты триггер Шмитта 
изменяет свое состояние, в результате 
закрываются ключи на транзисторах 
У4, У13 и открывается транзистор У/2, в 
коллекторную цепь которого включена 
лампа стереоиндикатора Н. Ключ иа 
транзисторе У4 вместе с делителем на- 
пряжения К/!2Ю1!3 поддерживает по- 
стоянный уровень сигнала на выходе 
блока стереодекодера при переходе из 
режима «Стерео» в режим «Моно». 
Ключ на транзисторе У13 разрешает 
прохождение сигнала поднесущей ча- 
стоты в режиме «Стерео». В момент 
перехода на прием монофонических про- 
грамм (или при нажатии кнопки 
«Моно») он открывается и шунтирует 
вход усилителя-ограничителя микро- 
схемы А2. 


Принципиальная схема блока АМ-СВ 
приведена на рис. 3. Тракт АМ выпол- 
нен на многофункциональной инте- 
гральной микросхеме К174АХА2. Вход- 
ной контур, образованный катушкой 
[1.2, конденсатором переменной емко- 
сти С’ и подстроечным конденсатором 
С5, через катушку [/./ связан с антен- 
ной, а через катушку Ё/.3 — со входом 
микросхемы А/. Гетеродинный контур 
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состоит из катушки 22.1, конденсатора 
переменной емкости С” и подстроечно- 
го конденсатора С4, с микросхемой он 
связан через катушку связи [..2. В уси- 
лителе ПЧ использован пьезокерамиче- 
ский фильтр ФП1П-024 (21), обеспе- 
чивающий необходимую селективность 
по соседнему каналу. С выхода мик- 
росхемы А/ (вывод 7) сигнал ПЧ по- 
ступает на амплитудный детектор (У/) 
н далее на предварительный уснлитель 
НЧ (У2, У3). Сигнал АРУ снимается 
с нагрузки амплитудного детектора и 
через фильтр АЗК !1С15 подается на вы- 
вод 9 микросхемы 41. К ее выводу 10 
(выход усилителя постоянного тока) 
подключен индикатор точной настрой- 
ки Р. 

Катушки Ё/.Ги 21.2 блока ДЧМ-1-5 
намотаны на полистироловом каркасе 
диаметром 6,8 и длиной 18 мм н содер- 
жат по 10 витков провода ПЭВТЛ-1 
0,18. Намотка рядовая, виток к витку, 
расстояние между обмотками 1,5 мм. 
Катушки имеют подстроечник 
м100нНн-2-СС 2,8 Хх 14. 

Все катушки блока стереодекодера 
СД-А-5 намотаны внавал на двухсек- 
ционных полистироловых каркасах диа- 
метром 6,8 и длиной 25 мм, ширина 
секций 3,5 мм, толщина перегородки 
0,6 мм. На все каркасы надеты кольца 
из феррита 600НН наружным днамет- 
ром 12, внутренним 9 и высотой 8 мм. 
Катушка /./. / содержит 240 - 240, а [./.2 
(намотана поверх [/./) — 200+200 
витков провода ПЭВТЛ-1 0,1. Катушки 
[2 и [3 содержат по 700+ 700 витков 
провода ПЭВТЛ-1 0,08. Все катушки 
имеют подстроечники МбООНН-3-СС 
2,8 Х 14. 


Катушки Ё/./ — [1.3 блока АМ-СВ 
намотаны на унифицированном семи- 
секционном каркасе (три секции шири- 
ной 2,3 и диаметром 13 мм и четыре 
шириной 1,7 и диаметром 9,8 мм). 
В двух верхних секциях размещена ка- 
тушка [1.1 (320 витков провода 
ПЭВТЛ-1 0,1}, а в трех нижних — 
[1.2 (168 витков провода ЛЭП 3 х0,06). 
Катушка [1.3 (12 витков провода 
ПЭВТЛ-1 0,1) намотана поверх витков 
катушки [/.2, размещенных в самой 
нижней секции. 

Остальные катушки этого блока на- 
мотаны на унифицированных четырех- 
секционных полистироловых каркасах 


диаметром 6,8 и длиной 18 мм прово- 


дом ПЭВТЛ-1 0,1. На каждый из кар- 
касов надето кольцо из феррита 
400НН наружным диаметром 10, внут- 
ренним 7,1] и высотой 12 мм. Катушка 
[2.1 содержит 4Ж25 витков (отвод от 
75-го витка), 22.2 — 4Ж5 витков того 
же провода; катушки Ё3./ и [4 состоят 
из 96 витков, намотанных в трех нижних 
секциях каркаса, а [3.2 — из 48 витков, 
намотанных в верхней секции. Все ка- 
тушки имеют подстроечники М60ОНН- 
3-СС 2,8 Х 14. 


г. Таганрог 
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КАКИМ БЫТЬ 
ТЮНЕРУ? 


АНКЕТА 


1. Какую из выпускаемых моделей 
тюнеров Вы хотели бы кулнть или уже 
купили? 


2. Что явилось определяющим прн 
Вашей покупке? (Нужное подчеркните): 


— Внешний вид и качество отделки. 
Электрические параметры. 
Наличие стереотракта. 

Габариты. 

Цена. 

3. Если у Вас нет тюнера, то что 
заставляет Вас воздержаться от покуп- 
ки? (Нужное подчеркннте): 

— Внешний вид и качество отделки. 


— Электрические параметры. 


— Отсутствие в продаже нужной 
модели. 


— Цена. 


— Другое (что именно?). 


4. Сколько, по Вашему мнению, диа- 
пазонов и какие именно должен иметь 
тюнер? 


5. Считаете ли Вы необходимым 
вводить в стереотюнер тракт АМ с диа- 
пазонами длинных, средних или корот- 
ких волн и параметрами второго- 
третьего классов, если это существен- 
но (на 20...30%) увеличивает его цену? 


44. 


6. Какие, на Ваш взгляд, стереофо- 
нические параметры тюнера должны 
быть улучшены в новых моделях? 


7. Считаете ли Вы целесообразным 
выпуск недорогой массовой модели 
тюнера первого класса только с фик- 
сированными настройками и миннмаль- 
ным количеством органов управления? 


8. Какая для Вас приемлемая цена 
тюнера: 


— однодиапазонного? 


= многодиапазонного? 


9. Если Вы решили приобрести 
приемно-усилительный радиокомплекс 
(или составить его постепенно из от- 
дельных блоков), то какой состав этого 
комплекса Вы предпочитвете? (Нужное 
подчеркните): 


— УКВ тюнер. 

— Всеволновый тюнер. 

— Тюнер-усилитель. 

— Предварительный усилитель. 

— Усилитель мощности. 

— Полный усилитель (усилитель 
мощности с предварительным усилите- 
лем). 

— Эквалайзер. 

Заполненную анкету с пометкой на 
конверте «Анкета» просим выслать 
до {1 января 1983 года по адресу: 


101405 Москва, ГСП, К-51, Петровка, 26, 
редакция журнала «Радио», 


Заранее Вас благодарим. 
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Около года назад, в ноябрьском номере журнала, редакция 
объявила мини-конкурс на лучшее предложение по оптимизации тока 
подмагничивания в магнитофоне с универсальным трактом. Главная’ 
задача, которую предстояло решить,— это максимальная экономия 
времени на оптимизацию. Как и ожидалось, любители магнитной запи- 
си живо откликнулись на обращение журнала. За полгода в редакцию 
поступило более сорока конкурсных работ, многие из которых отли- 
чаются оригинальностью решения проблемы. Авторы намболее инте- 
ресных предложений Н. Шиянов и С. Филиппов из подмосковного 
города Люберцы, А. Петров из Могилева, Г. Черняев из г. Лыткарино 
Московской обл., В. Елистратов мз Донецка, В. Мироненко из 
Омска, В. Козлов из Душанбе, А. Рожков из Москвы, А. Жутов из 
г. Люботин Харьковской обл., А. Аверьянов мз Тулы, А. Командный 
м Г. Сверщевский из Красногорска Московской области, О. Бахарев 
мз Москвы, А. Астахов из Челябинска, И. Морозов из Ростова-на- 
Дону и К. Ли из Арзамаса Горьковской обл. награждены дипло- 


мами журнала «Радио», 


Итоги мини-конкурса комментирует председатель жюри кмевский 


инженер Н. Сухов. 


Редакция журнала благодарит всех участников мини-конкурса и же- 
лает им дальнейших успехов в радиолюбительском творчестве. 


Н. СУХОВ 


рисланные на конкурс предложе- 
ния по оптимизации тока подмаг- 
ничивания в магнитофонах с уни- 
версальным каналом записи — воспро- 
изведения (КЗВ) очень разнообраз- 
ны — от простейших, требующих ми- 
ннмального вмешательства в электрн- 
ческую часть магнитофона, до слож- 
ных устройств с развитой логикой, 
обеспечивающих нолуавтоматическую и 
даже автоматическую оптимизацию то- 
ка под конкретную магнитную ленту. 
Суть многих простейших решений 
сводится к облегчению привязки поло- 
жений регулятора тока подмагничива- 
ния к участкам испытательной сиг- 
налограммы. Так, В. Грешнов из 
г. Чапаевска Куйбышевской  обл., 
М. Колмаков из Москвы, Д. Пика и 
Г. Гольтман из Винницы, С, Свет- 
лов н С. Маслов из Ленинграда 
предлагают записывать испытательный 
сигнал, называя в микрофон каждое 
новое положение ручки регулятора то- 
ка подмагничивания. При воспроизве- 
дении положение регулятора, соответ- 
ствующее оптимальному току подмагни- 
чнвания, «подскажет» сам магнитофон. 
С. Низдрань из г. Зеленограда 
Московской обл. предлагает вместо слов 
записывать сформированный вспомо- 
гательным генератором код ‘из то- 
нальных посылок (аналогичных сиг- 
налам точного времени), предваряя им 
каждый сигнал с новым значением 
тока подмагничиваиия, причем число 
посылок ставится в соответствие по- 
ложению дискретного регулятора тока 
подмагничивания. 


Есть решення, являющиеся упрощен- 
ным вариантом устройства, описанного 
Ю. Нездатным в статье «Оптнмизация 
тока подмагничивания в магнитофоне с 
универсальным трактом»  («Радио», 
1981, № 11, с. 48). Москвич А. Зиновь-. 
ев и иркутянин Е, Кузнецов предлагают 
использовать для’ «привязки» положе-’ 
ний регуляторов к сигналограмме не 
частотомер, а вольтметр переменного 
тока, измеряющий уровень сигнала, за- 
писываемого во втором канале маг- 
нитофона (переменные резисторы А/.2 
н К2./ включают не в частотоза- 
дающую цель, а в цепь делителей вы- 
ходного напряжения генератора). К со- 
жалению, из-за нелинейности амплитуд- 
ной характеристики магнитной ленты и 
паразитной амплитудной модуляции 
(ПАМ) этот способ обеспечивает не- 
сколько меньшую точность. 

Рассмотренные способы оптимизацин 
тока подмагничивания имеют ряд не- 
достатков. Их можно использовать 
только в стереофонических магнитофо-, 
нах, причем для этого необходима 
замена имеющегося регулятора тока 
подмагничивания сдвоенным перемен- 
ным резистором; они неприменимы в 
аппаратах, где ток подмагничивания 
регулируется не резистором, а кон- 
денсатором переменной емкости, 

От этих недостатков свободно устрой- 
ство, предложенное Н. Шияновым н 
С. Филипповым из г. Люберцы Мос- 
ковской обл. Упрощенная структурная 
схема оптимизатора ‘приведена на 
рис: 1. В режиме записи на вход 
ФВЧ 21, пропускающего напряжение с 
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воспроизведения 


сбигибл 


Рис. 1 


бигная записи 
Сигнал воспроизбейен, 


Рис. 2 
частотой подмагничивания, подается 
сигнал с универсальной магнитной 


головки. С выхода этого фильтра на- 
пряжение, пропорциональное току под- 
магничивания, поступает на выпрями- 
тель ИГ. Постоянная составляющая 
выпрямленного сигнала подводится к 
преобразователю напряжение — часто- 
та 02, работающему в диапазоне ча- 
стот 1,5...2,5 кГц. Сигнал записи фор- 
мируется сумматором АЗ, ко входам 
которого, кроме преобразователя, под- 
ключены гнераторы синусоидальных на- 
пряжений частотой 400 Гц ((1) н 
верхней граничной (С2). Медленным 
вращением регулятора изменяют ток 
подмагничивания от максимального 
значения до минимального с одновре- 
менной записью трехчастотного испы- 
тательного сигнала. 

При воспроизведении испытательный 
сигнал поступает на входы фильтров 
22—24. ФВЧ 22 и выпрямитель (3 
образуют канал выделения и преобразо- 
вания в постоянное напряжение сигна- 
ла с частотой генератора (2, ФНЧ 23 
и выпрямитель (/4 — сигнала с часто- 
той генератора С1. Коэффициенты пе- 
редачи этих каналов одинаковы. По- 
лосовой фильтр 24 выделяет сигнал, 
выработанный при записи преобразова- 
телем (02. С началом воспроизведения 
одновибратор С3 устанавливает триггер 
01! в состояние, при котором напря- 
жение, пропорциональное частоте пре- 
образователя (2 (а значит, и току 
подмагничивания) , с выхода преобразо- 
вателя частота — напряжение (5 
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через коммутатор 5/ проходит на вход 
устройства выборки-хранения (УВХ) 
А2. На выходах выпрямителей (3 ин 
04 формируются медленно меняющие- 
ся напряжения, пропорциональные ам- 
плитудам воспроизводимых сигналов с 
верхней граничной и опорной часто- 
тамн. В момент равенства этих напря- 
жений компаратор А! переводит триг- 
гер О! в другое устойчивое состояние, 
и коммутатор $! размыкает сигнальную 
цепь, В результате напряжение на вы- 
ходе преобразователя 5, соответст- 
вующее равенству уровней сигналов 
опорной и высокой частот, запоминает- 
ся УВХ 42. Это напряжение регн- 
стрируется стрелочным прибором Р. 


Для установки оптимального тока 
подмагничивания остается еще раз пе- 
ревести магнитофон в режим записи, 
подключить фильтры 22—74 к выходу 
сумматора 43 и установить регулятором 
такой ток подмагничивания, при кото- 
ром постоянные напряжения на выхо- 
дах преобразователя (6 и УВХ А2 рав- 
ны (прибор Р переключают с выхода 
одного устройства на выход другого 
переключателем 52). 


Оригннальные решения, исключаю- 
щие необходимость двукратного вклю- 
чення режима записи, присланы А. Пет- 
ровым нз Могилева, Г. Черняевым 
из г. Лыткарино Московской обл., 
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В. Елистратовым из Донецка. Пред- 
лагаемые ими способы оптимизации то- 
ка подмагничивания основаны на том 
известном факте, что уровень записи 
на высоких частотах зависит от тока 
подмагничивания в значительно боль- 
щей степени, чем на средних. 

Сигнал записи формируется суммато- 
ром А! (рис. 2) и представляет со- 
бой двухчастотный сигнал с составляю- 
щими опорной (1 кГи) и высокой 
частот, вырабатываемымн соответствен- 
но генераторами СГи С2. При воспро- 
изведении эти составляющие выделяют- 
ся фильтрами 7/1 и 22, а разност- 
ное напряжение с выходов выпрямн- 
телей ИГ и 1/2 подается на стрелоч- 
ный прибор Р/ с нулевой отметкой в 
середине шкалы. По отклонению стрел- 
ки от нуля судят о соотношении на- 
пряжений опорной и высокочастотной 
составляющих на выходе канала вос- 
произведения. Для линеаризации АЧХ 
магнитофона достаточно повернуть 
снабженный шкалой регулятор в ту или 
другую сторону, в зависимости от 
направления отклонения стрелки при- 
бора Р/, на число делений, соответ- 
ствующее углу ее отклонения. Такой 


способ проще в реализации, чем пре- 
дыдущий, и является самым «быстрым» 
из всех присланных на конкурс. Един- 
ственный его недостаток — это необ- 
ходимость предварительной калибровки 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ - 


шкалы регулятора тока подмагничи- 
вания, 
Многие участннки мини-конкурса 


предлагают для упрощения оптимиза- 
ции тока подмагничивания формиро- 
вать искусственный сквозной канал в 
стереофонических магнитафонах. В са- 
мом деле, если один из каналов уни- 
версального усилителя включить в ре- 
жим записи, а другой — в режим 
воспроизведения и установить в магни- 
тофоне дополнительную магнитную го- 
ловку, то станет возможным однов- 
ременно записывать и воспроизводить 
ислытательную фонограмму в одном из 
каналов. К сожалению, такое решение 
проблемы нельзя признать удачным. 
Во-первых, установка дополнительной 
головки в кассетных и большинстве 
катушечных магнитофонов связана со 
значительными трудностями. В тех же 
магнитофонах, где это возможно, не- 
обходимо предусмотреть возможность 
прецизнонной юстировки дополнитель- 
ной головки по азимуту, а также эф- 
фективный лентоприжим, обеспечиваю- 


щий илотное прилегание к ней маг- 
нитной, ленты. Во-вторых, оптимиза- 
ция тока подмагничивания должна 


производиться под конкретную магнит- 
ную головку индивидуально (разброс 
параметров магнитных головок больше, 
чем у магнитных лент). В предла- 
гаемом же варианте оптимизация бу- 
дет производиться под пару головок, по- 
этому в дальнейшем, когда для записи 
и воспроизведения будет использовать- 
ся одна головка, неизбежно возник- 
нут значительные частотные искажения. 
Наконец, установка воспроизводящего 
канала только на время регулировки, 
после чего дополнительную головку не- 
обходимо демонтировать и восстанавли- 
вать исходную коммутацию универсаль- 
ных усилителей, сравнима по трудоем- 
коети с введением в магнитофон нас- 


гоящего сквозного канала и поэтому 
вряд ли целесообразна. 
Практически такие же недостатки 


присущи и способу образования времен- 
ного сквозного канала из двух маг- 
нитофонов, один из которых использует- 
ся для запиеи испытательной фоно- 
граммы, а другой -— для ее од- 
новременного воспроизведения. И здесь 
достигается линеаризация АЧХ систе- 
мы «канал записи магнитофона № 1 — 
канал воспроизведения магнитофона 
№ 2,> а не КЗВ одного и того же 
магнитофона. Немалые проблемы соз- 
дает в этом случае и необходимость 
выборки петли магнитной ленты, по- 
скольку скорости ее движения в раз- 
ных магнитофонах могут значительно 
отличаться. 

Полуавтоматическую оптимизацию 
тока подмагничивания обеспечивает ус- 
тройство (рис. 3), предложенное В. Ми- 
роненко из Омска. В режиме записи 
(переключатели 52 и 53 — в поло- 
жениях, показанных на схеме) сигналы 
частотой 400 Гц и 20 кГц с выходов 
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Рис. 6 


генераторов синусоидальных напряже- 
ний С! и (2 поступают на вход 
универсального усилителя магнитофона 
через микшер А/. Одновременно с на- 
чалом записи выключателем $/ запус- 
кают генератор линейно падающего 
напряжения (ГПН) 63, управляющий 
модулятором (6. В модуляторе про- 
исходит непрерывная амплитудная мо- 
дуляция напряжения подмагничивания, 
вырабатываемого высокочастотным ге- 
нератором (4, линейно падающим на- 
пряжением генератора (3. 

После окончания цикла работы ГПН 
записанную фонограмму воспроизво- 
дят. Сигнал с выхода универсального 
усилителя А2 поступает на вход за- 
пуска ГПН 03 через усилитель-фор- 
мпрователь (/. Этот же сигнал 
разделяется фильтрами 2/, 22 на ко- 
лебания частотой 400 Гц и 20 кГц, 
которые поступают на выпрямители 
02 и 13. Постоянные составляющие 
выпрямленных напряжений подаются 
на входы компаратора (/5. В момент 
равенства этих напряжений он сраба- 
тывает, и одновибратор О/ генерирует 
короткий импульс, разрешающий за- 
пись в УВХ (1/4. В результате УВХ 
запоминает значение модулирующего 
напряжения на выходе ГПН 03, при 
котором модулятор Шб обеспечивает оп- 
тимальный ток подмагничивания (АЧХ 
КЗВ горизонтальна). После этого пе- 
реключатель 53 переводят в положение 
«Работа», подключая выход УВХ (4 ко 
входу модулятора, и магнитофон готов 
к запнси фонограммы. Близкое к опи- 
санному решение предложил и В. Коз- 
лов из Душанбе. 

Аналогичный алгоритм оптимизации 
тока подмагничивания, но реализован- 
ный цифровым способом, используют 
в своих устройствах А. Рожков из 
Москвы, А. Жутов из г. Люботин 
Харьковской обл., А. Аверьянов из 
Тулы, А. Командный и Г. Сверщев- 
ский из. г. Красногорска Москов- 


ской обл., О. Бахарев из г. Зелено- 
града Московской обл. В устройстве 
А. Рожкова, например, применен авто- 
матический дискретный регулятор тока 
подмагничивания, управляемый  так- 
товым генератором (рис. 4). При вклю- 
чении режима оптимизации (выключа- 
тель 52 в положении «Оптимиза- 
ция 1») Ю$-триггер О! и двоичный 
счетчик 02 устанавливаются в нулевое 
состояние. Напряжение логической | с 
инверсного выхода триггера О/ запус- 
кает генератор тактовых импульсов (4. 
В нулевом такте ключи 15$1/—/5М, 
коммутируемые счетчиком 02, разом- 
кнуты, поэтому двухчастотный сигнал, 
сформированный генераторами С! 
(400 Гц), С2 (6300 Гц) и мнкшером 
А/!, записывается при минимальном токе 
подмагничивания, определяемом сопро- 
тивлением резистора К/. С каждым 
последующим тактом, в зависимости 
от кода на выходах счетчика 202, 
ключи набирают соответствующую ком- 
бинацию из резисторов матрицы типа 
(1-2-4-8) Ю, и общий ток подмагни- 
чивания складывается из тока, про- 
текающего через резистор Ю/, и тока 
через резисторы тех разрядов матрицы, 
ключи которых замкнуты в данный мо- 
мент. 

При заполнении счетчика, когда все 
ключи замкнуты и ток подмагничива- 
ния максимален, на выходе элемента 
совпадения 03 появляется напряжение 
логической 1. Следующий импульс так- 
тового генератора (4 переводит счетчик 
02 в нулевое состояние, а отрица- 
тельный перепад напряжения на выходе 
элемента 03 устанавливает триггер 
О! в единичное состояние. В резуль- 
тате генератор С4 выключается (на- 
пряжением логического 0 на инверсном 
выходе триггера 0/1), а светодиод И/ на- 
чинает светиться, сигнализируя об окон- 
чании записи сигналограммы. 


После этого ленту перематывают на 
начало сигналограммы и переключают 
магнитофон в режим воспроизведения. 
С появлением на выходе универсаль- 
ного усилителя А2 двухчастотного сиг- 
нала пороговый элемент АЗ выраба- 
тывает короткий импульс, возвращаю- 
щий триггер О/ в нулевое состояние. 
При этом светодиод И/ гаснет, вклю- 
чается генератор С4 и счетчик 02 
вновь начинает подсчет импульсов, 
вырабатываемых тактовым генератором 
С4. С выхода усилителя А2 двухчас- 
тотный сигнал поступает на раздели- 
тельные фильтры 2/ (400 Гц) и 22 
(6300 Гц) и далее — на выпря- 
мители (1, 02. При равенстве ампли- 
туд сигналов на выходах фильтров 
компаратор А4 через триггер Шмитта 
А5 устанавливает триггер О! в единич- 
ное состояние. В результате генерация 
тактовых импульсов прекращается и в 
счетчике 22 фиксируется двоичный код 
такта, на котором комбинация резисто- 
ров матрицы обеспечивает оптимальный 
ток подмагничивания. Светящийся диод 
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У! индицирует окончание оптимизации. 

Устройства В. Мироненко и А. Рож- 
кова практически не требуют вмеша- 
тельства оператора и, если ЛИМ магни- 
тофона имеет электронное управление и 
электронный счетчик расхода ленты, мо- 
гут быть превращены в автоматические. 

Многие радиолюбители предложили 
на конкурс не только структурные 
схемы устройств оптимизации тока, но 
и принципиальные схемы различных уз- 
лов, из которых напбольший интерес 
представляют регуляторы тока подмаг- 
ничивания. 

Простейшие дискретные регуляторы 
применены в устройствах москвича 
А. Рожкова и челябинца А. Астахова. 
Для коммутации матрицы резисторов, 
задающих ток подмагничивания, в них 
использованы малогабаритные реле, об- 
мотки которых подключены к двоич- 
но-десятичному счетчику (Ба на рис. 4) 
через цифровые элементы с открытым 
коллекторным выходом или через обыч- 
ные транзисторные ключи. 

Как в цифровых, так и в анало- 
говых устройствах оптимизация можно 
использовать регуляторы, предлагае- 
мые И. Морозовым из Ростова-на-До- 
ну (рис. 5) н А. Командным, Г. Свер- 
щевским из г. Красногорска Москов- 
ской обл. (рис. 6). В первом из них 
регулирующим элементом является оп- 
трон ОЭП-14 (У2). Начальный ток че- 
рез оптрон определяется резистором 
В!, управляющее напряжение пода- 
ется на базу транзистора У, рабо- 
тающего в режиме усиления тока. 
Фоторезистор оптрона включен в цепь 
подмагничивания универсальной маг- 
нитной головки, поэтому изменение на- 
пряжения на базе транзистора И1 при- 
водит к соответствующему изменению 
тока подмагничивания. 

В регуляторе, схема которого пока- 
зана на рис. 6, управляющее на- 
пряжение подается на затвор полевого 
транзистора У/, а напряжение подмаг- 
ничивания —- через делитель напряже- 
ния Ю/К2 и разделительный конден- 
сатор С! — на его сток (делитель 
необходим для того, чтобы полевой 
транзистор не искажал форму тока 
подмагничивания). Для улучшения ли- 
нейности передаточной характеристики 
на исток транзистора подано неболь- 
шое начальное смещение. С выхода 
управляемого делителя (сток полевого 
транзистора У/) напряжение подмагни- 
чивания поступает на усилитель мощ- 
ности (ОУ А4/ и транзисторы У2, 
УЗ) и далее — через повышающий 
трансформатор Т/ на универсальную 
магнитную головку. 

Интересен регулятор тока подмагни- 
чивания, предложенный К. Ли из г. Ар- 
замаса Горьковской обл. Он предназ- 
начен для магнитофонов, где транзи- 
сторы генератора стирания и подмагнн- 
чивания (ГСП) работают в ключевом 
режиме. Напряжение подмагничивания, 
вырабатываемое таким генератором, оп- 
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ределяется постоянным напряжением 
питания, поэтому изменение последнего 
приводит к пропорциональному измене- 
нию тока подмагничивания. В регуля- 
торе (см. схему на рис. 7) транзи- 
стор У/ включен в цепь питания ГСП. 
Напряжение, поступающее на ГСП, за- 
висит от сопротивлений резисторов де- 
лителя Ю/—К1!3 в цепи базы этого 
транзистора. В зависимости от типа 
ленты (РеОз или СгО.) ток подмагни- 
чивания изменяют переключателем 51, 
начальный ток устанавливают подстро- 
ечным резистором А2. Дискретное изме- 
нение тока подмагничивания в задан- 
ных пределах осуществляется дешифра- 
тором 21. Сопротивления резисторов 
К1—КЮ1! выбирают таким образом, что- 
бы изменение кода дешифратора на 
единицу приводило к изменению тока 
подмагничивания на 5...10%. Подсоеди- 
нив резистор Ю2 не к выходу дешифра- 
тора, а к выходу ГПН, регулятор мож- 
но непользовать и в устройствах оп- 
тимизации аналогового типа, 
Аналогичную схему регулятора 
(рис. 8) прислал В. Мироненко из 
Омска. Здесь транзистор И/ работает 
повторителем сигнала управления. На- 
пряжение на его эмиттере является 
питающим для электронного ключа на 
транзисторе УЗ, цепь коллектора кото- 
рого через повышающий трансформа- 
тор Т/ связана с универсальной маг- 
нитной головкой. Колебания прямоу- 
гольной формы с выхода ГСП по- 
ступают на базу ключевого транзи-’ 
стора, и в момент его открывания к 
первичной обмотке трансформатора 
оказывается приложенным практически 
все напряжение с эмиттера транзисто- 


ра УГ. Напряжение нодмагничивания, 
поступающее в цепь головки, опреде- 
ляется напряжением на базе транизи- 
стора !/. Диод У2 устраняет выброс 
напряжения отрицательной полярности, 
вызванный самоиндукцией в первич- 
ной обмотке трансформатора. 

Несколько слов о технических реше- 
ниях, которые нельзя признать удач- 
ными. К их числу следует отнести 
предложенные некоторыми участниками 
конкурса регуляторы на основе пере- 
менных резисторов, управляемых элек- 
тродвигателями с редукторами. Такие 
устройства являются источниками ин- 
тенсивных помех, обладают невысокой 
надежностью и имеют сравнительно 
большие габариты. 

Ряд авторов обсуждает и методо- 
логические вопросы оптимизации тока 
подмагничивания, в частности, в каких 
пределах и в какую сторону (увели- 
чения или уменьшения) необходимо 
изменять ток подмагничивания? Как 
правильно отмечают К. Ли из Ар- 
замаса и А. Рожков из Москвы, раз- 
брос отдачи различных магнитных лент 
на высоких частотах составляет 6... 
10 дБ. Поэтому для линеаризации 
АЧХ КЗВ магнитофона ток подмаг- 
ничивания достаточно изменять не бо- 
лее чем на +50...70% от оптималь- 
ного для типовой (средней) ленты. Что- 
бы получить приемлемую точность ли- 
неаризации АЧХ КЗВ в системах оп- 
тимизации цифрового типа, для этого 
необходимо обеспечить от 16 до 64 дис- 
кретных значений тока (число разря- 
дов счетчика от 4 до 6). 

Что же касается направления измс- 
нения тока подмагннчивания, то более 
рациональным представляется его 
уменьшение. Как правильно отмечает 
В. Мироненко из Омска, при таком 
изменении тока точность работы устрой- 
ства оптимизации в меньшей степени 
подвержена влиянию ПАМ испытатель- 
ного сигнала, проявляющейся преиму- 
щественно на высоких частотах. Объя- 
сняется это тем, что при токе под- 
магничивания, большем оптимального, 
глубина ПАМ минимальна. При умень- 
шении тока устройство оптимизации 
сработает по первому превышению вы- 
сокочастотного сигнала над среднеча. 
стотным (опорным). А поскольку глу- 
бина ПАМ высокочастотного сигнала 
«вниз» во много раз превышает ПАМ 
«вверх», то ее влияние на работу 
устройства в этом случае минимально. 
Если же в процессе оптимизации ток 
подмагничивания увеличивается, то 
компаратор устройства оптимизации 
может сработать по первому превы- 
шению среднечастотного сигнала над 
высокочастотным, что вполне вероятно 
в любой момент из-за глубокой ПАМ 
«вниз» высокочастотного сигнала. 

Жюри мини-конкурса желает всем 
его участникам дальнейших творческих 
уснехов! 


г. Киев 
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МИКРОЛНФТ ЛЮБИТЕЛЬСКОГО ЭПУ 


О ВОК ВЕЩЕНИЕ 


А. БАРСУКОВ 


писываемое электронно-механи- 

ческое устройство предназначено 

для плавного опускания и подъе- 
ма звукоснимателя. Его основа — 
электромагнит, якорь которого механи- 
чески связан с подъемником. Для по- 
лучения требуемых характ еристик в уст- 
ройство введены противодействующая 
магнитной силе плоская пружина и об- 
ратная связь по положению якоря 
электромагнита. 


Принципиальная схема электриче- 
ской части микролифта показана на 
рис. 1. Она состоит из дифференциаль- 
ного каскада (УЗ, У4), усилителя по- 
стоянного тока (17), нагрузкой кото- 
рого является электромагнит У/, датчи- 
ка сигнала обратной связи (Ю/0, У/), 
выпрямителя (Уб) и регулируемого де- 
лителя напряжения, образованного ре- 
зисторами К5, Кб и участком эмиттер — 
коллектор транзистора Уб. Закон изме- 
нения тока через электромагнит У/ 
формируется дифференциальным кас- 
кадом. При включении питания выклю- 
чателем 52 (5/ — в положении, пока- 
занном на схеме) конденсатор С/ в це- 
пи базы транзистора УЗ начинает за- 
ряжаться через резистор Ю2. По мере 
зарядки конденсатора транзистор УЗ, 
открывшийся до насыщения в первый 
момент, постепенно закрывается, и ток 
в коллекторной цепи транзистора У4 
увеличивается. В результате растет на- 
дение напряжения на резисторе К4, уве- 
личивается коллекторный ток транзи- 
стора У7, и якорь электромагнита 
приходит в движение, поднимая звуко- 
сниматель в исходное (над грампла- 
стинкой} положение. 

Чтобы опустить звукосниматель, на- 
жимают на кнопку $/. Конденсатор С/ 
начинает разряжаться через резистор 
Е1, и через некоторое время иа базе 
транзистора ИЗ устанавливается напря- 
жение, определяемое делителем из со- 
противлений введенных частей под- 
строечных резисторов №1 и А2. При этом 
коллекторный ток транзистора 7 
уменьшается настолько, что якорь 
электромагнита У/ оказывается не в 
состоянии противодействовать момен- 
там сил, создаваемых давлением звуко- 
снимателя на подъемник и пружиной 
механизма, и звукосниматель опуска- 
ется. 

В качестве сигнала обратной связи 
по положению якоря электромагнита, 
делающей работу механизма более 
плавной, использовано переменное на- 
пряжение сетевой частоты, снимаемое 
с обмотки /{ трансформатора питания 
Т1. Датчиком является сам электро- 
магнит, сопротивление обмотки которо- 
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го переменному току вместе с резисто- 
ром А/0 образует делитель напряжения 
сетевой частоты. Зависимость модуля 
полного сопротивления обмоткн от за- 
зора в магнитной цели электромагнита 
(т. е. от расстояния между сердечны- 
ком и якорем) показана на рис. 9. 
Как видно, по мере уменьшения (уве- 
личения) зазора 6 полное сопротивле- 
ние обмотки электромагнита изменяется 
в несколько раз. Примерно во столько 
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же раз изменяется и напряжение, по- 
ступающее на выпрямитель (Иб) сигна- 
ла обратной связи. Постоянная состав- 
ляющая выпрямленного напряжения 
поступает на базу транзистора 15, 
и в зависимости от того, увеличивает- 
ся она или уменьшается, сопротивление 
участка эмиттер — коллектор тран- 
зистора соответственно снижается или 
‚возрастает. Это приводит к уменьше- 
нию или увеличению напряжения на ба- 
зе транзистора У4 дифференциального 
каскада, который, как уже говорилось, 
управляет током через транзистор У7 
и электромагнит 7/. Введение обратной 
связи по положению якоря электромаг- 
нита н стабилизация напряжения лита- 
ния дифференциального каскада позво- 
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Рис, |. Принциннальная схема электрической части мнкролифта 
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Рис. 2. Зависимость модуля полного сопротив- 
ления обмотки электромагнита от зазора в магнит- 
ной цепи 


Рис. 3. Устройство механизма  микролифта: 
1 — стойка, Д!8-Т; 2 — пружина плоская, 
Ст.85Г; 3 — ‘проиладиа, Ст.20; $ — пружина 
цилиндрическая, 2 шт. 5 — шайба, 4 шт.; 
6 — гайка МЗ, 3 шт. 7 — винт М3 х45, 2 шт.; 
8 — рычаг, Ст. 20; 9 — винт регулировочный 
(М3х15); 10 -- подъемник, Ст. 45, ка- 
лить Н КСБО...54, шлифовать; !/ — каркас, тексто- 
лит; 12 — винт М25 Х10; [3 — якорь, Ст. А!?2; 
14 — сердечник, Ст. А12; 15 — магнитопровод, 
Ст. 10 кп; 16 — ножка тонарма; /7 — панель ЭПУ; 
18 — винт М2, 5Х12; 19 — трубка тонарма; 
20 — втулка подъемника, ЛСБ9-1; 2/ — штифт, 
запрессовать в дет, /0 . 


|| 
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лили получить характеристики работы 
механизма. ‚ практически’ не зависящие 
от прижимной силы звукоснимателя, 
сил трения в подъемнике микролифта 
ит. д. 

Конструкция и детали. Устройство 
электромагнитного микролифта изобра- 
жено на рис. 3. Ярмо электромагнита, 
состоящее из магнитопровода 15 и сер- 
дечника 14, закреплено на панели 
проигрывателя 1/7 винтом 18. Якорь 
электромагнита 13 соединен винтом 12 
с рычагом 8, который может повора- 
чиваться в плоскости рисунка на двух 
винтах 7. Последние использованы так- 
же для крепления плоской пружины 2, 
создающей вместе с подъемником 10, 
на который опирается тонарм звуко- 
снимателя /9, противодействующее при- 
тяжению якоря усилие. Пружина 2 за- 
жата между стойкой / и прокладкой 
3 с резьбовыми отверстиями, в которые 
ввинчены винты 7. Начальное усилие 
пружлны 2 регулируют винтом 9. 

Подъемник 10 перемещается во втул- 
ке 20. ввинченной в резьбовое отвер- 
стие в панели 17. Повороту подъемника 
вокруг оси препятствует запресованный 
в него штифт 2/, скользящий в пазу, 
пропиленном в нижней (по рис. 3} 
части втулки параллельно ее оси. 

Катушка электромагнита намотана 
на каркасе из текстолита и содержит 
2300 витков провода ПЭВ-1 0,2 (со- 
противление постоянному току около 
75 Ом). Магнитопровод трансформато- 
ра питания Т/ — Ш12х20. Обмотка / 
содержит 3300 витков провода 11ЭВ-1 
0,{, обмотка // — 2Ж150 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,33. 

Для нормальной работы устройства 
в дифференциальном каскаде необхо- 
димо использовать транзисторы со ста- 
тическим коэффициентом передачи тока 
Йэ Не менее 100, а в усилителе 
сигнала обратной связи (У5) — не ме- 
нее 50. Транзистор У7 следует устано- 
вить на теплоотвод с эффективной пло- 
шадью охлаждения не менее 30 см?. 
Выключатели 5$/ и $2 — П2К или 
любые другие с фиксацией в нажатом 
положенни, остальные детали — любого 
типа. 

Налаживание микролнфта сводится 
к подбору усилия, создаваемого пру- 
жиной 2, установке необходимой глуби- 
ны электромеханической обратной связи 
(подстроечным резистором В5) и прием- 
лемых длительностей подъема и опуска- 
ния звукоснимателя (соответственно 
подстроечными резисторами Е2 и КЛ). 
При правильной регулировке микро- 
лифт должен работать плавно, без 
рывков. 

В заключение необходимо отметить, 
что на время проигрывания пластинки 
(при нажатой кнопке $51} устройство 
можно отключать от сети выключате- 
лем $2, снижая этим потребление элект- 
роэнергия проигрывателем. 


г. Ленинград 
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ля современной высококачествен- 

ной бытовой радиоаппаратуры 

характерно наличие большого 

числа самых разнообразных ин- 
дикаторов. В тракте магнитной запи- 
си — это индикаторы уровней запи- 
сываемого и воспроизводимого сигна- 
лов, в усилителе НЧ — стереоба- 
ланса и выходной мощности, в радио- 
приемном тракте — индикаторы точной 
настройки на частоту радностанции, на 
максимум полезного сигнала и Т. д. 
Обилие таких устройств на лицевых 
панелях блоков создает определенные 
неудобства в управлении, снижает эф- 
фективность контроля параметров в 
процессе эксплуатации. 


А 68 7 Ш 
1002, 20404 


— 
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гаетея вниманию читателей. Описывае- 
мый в статье блок обработки сигна- 
лов вместе с электроннолучевой труб- 
кой и усилителями горизонтального и 
вертикального отклонения луча позво- 
ляет контролировать до десяти пвара- 
метров переменного или постоянного то- 
ка напряжением до 1 В. Диапазон зна- 
чений контролируемых напряжений не- 
трудно расширить, включив на входах 
блока обработки сигналов резистивные 
делители. . 

х Контролируемые сигналы постоянно- 
го тока индицируются на экране труб- 
ки в виде светящихся точек, пере- 
мещающихся в вертикальном направле- 
нии с увеличением напряжения, перс- 


к вы № 11 122 47к АНА? ЮЯОКИ , 
КУСИЛИТЕЯЮ 
Рис. 1 
Выходом из положения может быть менного — в виде точек или линий, 


применение многофункционального ин- 
дикатора — своеобразного дисалея, 
позволяющего сосредоточить отобра- 
жениё контролируемых параметров в 
одном месте, например на экране 
электроннолучевой трубки. 

Имеино такое устройство и предла- 


длина которых также определяется на- 
пряжением сигиала в данный момент. 
Такие параметры иидикатора, как чув- 
ствительность, линейность шкалы, вре- 
мя интеграции и обратного хода регу- 


лируются индивидуально в каждом ка- 
нале. 


47 


Структурная схема многофункцно- 
нального индикатора показана на 3-й с. 
вкладки. Работой блока управляет ге- 
нератор С17. Вырабатываемые им пря- 
моугольные импульсы, следующие с ча- 
стотой повторения около 1000 Гц, 
поступают на двоично-десятичный коль- 
цевой счетчик 0/1, к выходу которого 
подключены цифроаналоговый преоб- 
разователь (ЦАП) 22 и дешифратор 
03. ЦАП 02 формирует напряжение 
ступенчатой формы. Усиленное усили- 
телем горизонтального отклонения луча 
А2 оно подается на соответствующие 
пластины электроннолучевой трубки У/, 
и если сигналы на входах блока от- 
сутствуют, на ее экране высвечиваются 
десять точек. Дешифратор 03 управ- 
ляет работой коммутатора 5/, и тот 
синхронно с измененнем отклоняющего 
напряжения на горизонтальных пла- 
стинах последовательно подключает 
усилитель вертикального отклонения А/ 
к входам /— /0 устройства. 


Принципиальная схема блока обра- 
ботки контролируемых сигналов при- 
ведена на рнс. | в тексте, Генератор 
прямоугольных импульсов собран на 
элементах микросхемы 0/, ЦАП — на 
дешифраторе 03 и резисторах /—Ю 11. 
Выходные. ключи дешифратора 04, ра- 
ботающего в десятичном коде, управля- 
ют коммутаторами входных сигналов 
А!, А2. Например, при срабатывании 
ключа, соответствующего цифре 0, на 
выводе /б дешифратора 24 появляется 
напряжение около —5 В. Это напря- 
жение поступает на затвор полевого 
транзистора соответствующего ключа 
коммутатора А/ (вывод8 ) и он откры- 
вается. В результате контролируемый 
сигнал, поданный на вход /0, поступает 
на усилитель вертикального отклонения 
луча. Все остальные ключи коммута- 
торов А/, А2 в этот момент закрыты, 


А/*2К У ГД207А 
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Рис. 2 
так как затворы их полевых транзи- 
сторов через резисторы А/2—Ю21 


соединены с общим проводом. 
Одновременно с переключеннем ячеек 
коммутаторов А/, А? дешифратор 03 
с помощью резисторной матрицы Ю/— 
Ю!! формирует ступенчатое напряже- 
нне. Высоту отдельных ступенек, а сле- 
довательно, расстояние по горизонтали 
между положениями луча на экране 
трубки устанавливают подстроечными 
резисторами А/—АЮ5, А7—Ю 10. 


48 


Контролируемые сигналы’ постоянно- 
го тока подают на входы устройства 
непосредственно, переменного —-. че- 
рез однополупериодные выпрямители 
(рис. 2). В обоих случаях текущие зиа- 
чения параметров высвечиваются на 
экране трубки в виде точек, переме- 
щающихся в вертикальном направле- 
нии в такт с изменением напряжений. 
Для индикации переменных напряже- 
ний в виде линий достаточно исклю- 
чить конденсатор С1 (рис. 2). Следует, 
однако, иметь в виду, что светящиеся 
точки более заметны, чем линии. 

Время интеграции ‘определяется вы- 
ходным сопротивлением контролируемо- 
го участка тракта и номиналами эле- 
ментов А/, С/ (с их увеличением время 
интеграции возрастает, и наоборот). 
Резистор Ю/ можно даже исключить, 
однако во избежание шунтирования 
контролируемой цепи между ней и дио- 
дом У/ в подобном случае необходимо 
включить эмиттерный повторитель (это, 
естественно, излишне, если контролиру- 
ется выходное напряжение усилителя 
мощности НЧ). 

Время обратного хода индикатора за- 
висит от емкости фильтрующего конден- 
сатора С/ (рис. 2) н сопротивления 
резистора Ю22 (рис. 1). При номи- 
налах, указанных на схемах, оно состав- 
ляет примерно 2 с. Уменьшить это вре- 
мя нетрудно --- достаточно подключить 
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Рис. 3 


нараллельно конденсатору С/ резистор 
сопротивлением 47...200 кОм. 

Напряжения, амплитуда которых пре- 
вышает | В, подают на входы блока 
через резистивные делители. Для рас- 
ширения динамического диапазона ин- 
дикации рекомендуется использовать 
несложное логарифмическое устройст- 
во, схема которого показана на рис. 3. 
Динамический диапазон этого преобра- 
зователя составляет примерно 40 дБ, 
поэтому его вполне можно применить 
для контроля, например, выходной 
мощности усилителя НЧ. 

При использованин электроннолуче- 
вой трубки 6ЛО[И для отклонения лу- 
ча по горизонтали пригоден любой 
усилитель, обеспечивающий чувстви- 
тельнасть не хуже 0,5 В/см. Этот же 
параметр уснлителя вертикального от- 
клонения (обязательно с открытым вхо- 
дом) должен быть не хуже 0,1 В/см, 
иначе контроль малых сигналов, напри- 
мер, в тракте магнитофона или радно- 


приемника будет невозможен. Автор нс- 
пользовал в индикаторе усилители 
любительского осциллографа, описан- 
ного в статье С. Нора и В. Мартыно- 
ва (см. «Радио», 1980, № 3, с. 48—50). 

Для питания блока обработки сигна- 
лов необходим стабилизированный ис- 
точиик с общим плюсом (цепь +5 В 
соединена с общим проводом). По- 
требляемый устройством ток составляет 
примерно 100 мА. 


Конструкция и детали. Все детали 
блока, кроме резисторов Ю /-— @//, смон- 
тированы на печатной плате (см. вклад- 
ку), изготовленной из фольгированно- 
го стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Резисторы А/—К// установлены на от- 
дельной плате размерами 80х40 мм, 
Все постоянные резисторы -- 
МЛТ-0,125, подстроечные -- СПЗ-1. 
Конденсатор С/—К5З-1а. 

Примерный внешний вид многофунк- 
цнонального индикатора, смонтирован- 
ного в стереофоническом трехполос- 
ном усилителе НЧ, показан на вкладке. 
Как видно, на экране электроннолуче- 
вой трубки отображаются уровни сиг- 
налов на выходах каждого из полос- 
ных усилителей и сигналов, поступаю- 
щих на входы разделнтельных фильт- 
ров. 


Налаживание блока обработки сигна- 
лов сводится к распределению (под- 
строечными резисторами К/—А5, Ю7— 
Ю10) положений луча на экране трубки. 
Слабо видимые паразитные засветки эк- 
рана (вокруг светящихся точек при от- 
сутствии сигналов на входе) устраняют 
уменьшением сопротнвления резистора 
Ю22 (вплоть до 20...15 кОм). Напря- 
жение ступенчатой формы контроли- 
руют с помощью осциллографа, под- 
ключенного параллельно резистору К 11. 


усилителю 


д „АХ 
2 А-П к 
9-18 Зак 


К дытодам 022 


Рис. 4 


При необходимости блок можно 
несколько упростить, заменив ЦАП на 
микросхеме 03 и резисторах Ю/—Ю 1! 
более простым устройством, схема кото- 
рого показана рис. 4. Следует, однако, 
учесть, что такой ЦАП исключает воз- 
можность индивидуальной установки 
положений луча на экране. 


г. Кингисепп 
Ленинградской обл. 
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Структурная схема устройства 


Рис. Ю. Андреева 
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Этот трансивер обес- 
печивает излучение и 
прмем $5В сигнала с ниж- 
ней боковой полосой. 
Он работает в днапазоне 
160 м, имеет подводи- 
мую мощность 5 Вт и 

ладает  чувствитель- 
ностью, достаточной для 
приема удаленных люби- 
тельских радиостанций. 


Рис. Ю. Андреева 
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В. ПОЛЯКОВ (КАЗААЕ) 


звестно, что любительская радиостанция, использую- 

щая амплитудную модуляцию (АМ), излучает несу- 

щую частоту передатчика, а также полосы частот 
выше и ниже ее. называемые соответственно верхней и 
нижней боковыми полосами. В то же время для передачи 
информации достаточно излучать лишь одну любую боко- 
вую полосу. Это приведет не только к снижению нужной 
выходной мощности передатчика, но и к уменьшению по- 
мех из-за биений между несущими частотами различных 
радиостанций. 

Вот почему радиолюбители все чаще строят радио- 
станции, в которых при передаче подавляется несущая и 
одна боковая полоса частот. Такой способ применен и в 
предлагаемом трансивере прямого преобразования (кста- 
ти, трансивером называют радиостаниию, в которой часть 
каскадов используется как при передаче, так и при при- 
еме). 

Трансивер не содержит дорогостоящих или дефицитных 
деталей. Изготовить и наладить его не сложнее, чем ап- 
паратуру АМ радиостанции. По сравнению с трансивера- 
ми, выполненными по супергетеродинной схеме с электроме- 
ханическим фильтром в тракте промежуточной частоты, он 
обладает лишь одним недостатком — меньшей изби- 
рательностью в режиме приема и меньшим подавлением 
(20...40 дБ в зависимости от частоты звукового сигнала) 
верхней боковой полосы при передаче. В трансивере срав- 
нительно хорошо подавлена несущая (не хуже 50 дБ) - 
она не прослушивается даже близкими корреспондентами. 

Структурная схема трансивера приведена на вкладке. 
При приеме сигнал из антенны поступает на усили- 
тель ВЧ приемника и далее на однополосный смеси- 
тель. Здесь он смешивается с снгналом местного гетероднна, 
настроенного на частоту подавленной несущей принимае- 
мого сигнала. В результате преобразования выделяется на- 
пряжение звуковой частоты РЁ = /,— [‹. Через переключатель 
$/ «Прием — Передача» оно подается на усилитель НЧ, 
нагруженный на головные телефоны В/. 

В режиме передачи сигнал звуковой частоты от микро- 
фона В2 усиливается и через переключатель $/ подается на 
однополосный смеситель. Геперь преобразование частоты 
происходит в соответствии с формулой [. = [ЕЁ и на выхо- 
де смесителя выделяется однополосный высокочастотный 
сигнал. Он поступает на предварительный усилитель, а за- 
тем на усилитель мощности. Высокочастотные каскады 
переключают с приема на передачу коммутацией питающе- 
го напряжения. 

Самым главным узлом трансивера является, конечно, 
однонолосный смеситель. В нем использован фазовый ме- 
тод подавления нерабочей боковой полосы частот. Рас- 
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Диапазон 160 м приобретает все большую по- 
пулярность среди радиоспортсменов. М это не 
удивительно — с помощью сравнительно неслож- 
ной аппаратуры здесь можно устанавливать дальние 
связи. Сейчас этот диапазон активно освамвают 
начинающие радиолюбители, охотно пользуются им 
коротковолновики и ультракоротковолновикн. Прой- 
дет немного времени и в эфире станет тесно 
всем желающим поработать на 160 метрах. 


Вот почему уже сегодня мы поднимаем вопрос 
об «уплотнении» диапазона, об использовании 
эффективных видов модуляции, позволяющих 
уменьшить полосу частот, занимаемую станцией 
в эфире. К таким видам относится однополос- 
ная модуляция, которая используется в предлагае- 
мом трансивере. Разработал его известный радно- 
любитель-конструктор В. Поляков. 


смотрим несколько подробнее принцип его работы по струк- 
турной схеме (рис. 1). 

Условно примем одинаковыми фазы входного сигнала и 
гетеродина. При приеме поступающий от усилителя ВЧ сиг- 
нал сдвигается по фазе высокочастотным фазовращате- 
лем в верхнем (по схеме) канале на +45°, а в ниж- 
нем —- на —45°. 


А усилителю 


зу 
ь ВУ фазо- 
бращатель 


К СИЛИПЕЛЮ 


4 
ИУ Фазо- 
вращагель 


А сгтеродиии 


Преобразованные низкочастотные сигналы сдвигаются по 
фазе низкочастотным фазовращателем на + 45° в верхнем 
канале и на —45° в нижнем. 

Предположим, что входной сигнал выше по частоте ге- 
теродичного и преобразование соответственно идет по фор- 
муле Р=|—|. В этом случае балансные смесители 
фазу сигнала не изменяют. После «обрабатки» сигнала 
однополосным смесителем на выходе НЧ фазоврашателя 
окажутся снгналы, сдвинутые по фазе относительно друг 
друга на 180° — они, естественно, взаимно компенсиру- 
ют друг друга. 

Если же частота входного сиинала ниже частоты ге- 
теродина, преобразование происходит по формуле Р=[, 
—Г.. Балансные смесители изменяют фазу сигнала па ©б- 
ратную, и на выходе НЧ фазовращателя окажутся сиг. 
налы с одинаковым фазовым сдвигом. В результате ам 
плитуда низкочастотного сигнала удвонтся. 

При работе в режиме передачи происходят аналогяч- 
ные процессы. Низкочастотный сигнал получает в верхнем 
канале НЧ фазовращателя фазовый сдвиг -+ 45°, а в ниж- 
нем —45°. После иреобразования частоты на выходах ба- 
лансных смесителей образуются верхняя и нижняя 60- 
ковые полосы. Сигналы верхней боковой полосы стаповят- 
ся после ВЧ фазовращателя противофазными и подав- 
ляются, а нижней боковой полосы складываются. Ина- 
че говоря, как при приеме. так и при передаче одно- 
полосный смеситель подавляет верхнюю и выделяет ниж- 
нюю боковую полосу, 
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Теперь перейдем к знакомству с работой трансивера 
по его принципиальной схеме (рис. 2). Начнем с высоко- 
частотных каскадов. 

Антенна и заземление (противовес) подключены через 
разъем Х/ к выходному П-коитуру передатчика, образован- 
ному катушкой [./, конденсатором переменной емкости 
12 н одним из конденсаторов С1—С1!. Через конден- 
сатор связи С/З принимаемый сигнал поступает на вход- 
ной контур 1[3С716 (он настроен яа среднюю частоту ди- 
апазона — 1900 кГи) усилителя ВЧ приемника, собран- 
ного на транзисторе У7. Диоды УТ, У2 защищают усн- 
литель ири работе’ передатчика. Сигнал на базу транзн- 
стора усилителя ВЧ поступает с контура через катушку 
связи [.4. Резистор Ю3 обеспечивает смешение рабочей точ- 
ки на линейный учаеток иереходной характеристики тран- 
листора, а напряжение питания (отрицательной полярно- 
сти) подводится к цепи эмиттера через резистор @// от 
переключателя 52./ «Прием -—— Передича». 

Цепочка А8С25 служит для регулировки уснления кас- 
кала. При увеличении сопротивления резистора А8 увели- 
чивается отрицательная обратная связь и- соответственно 
снижается уснление. 

В коллекторную цепь транзистора У7 включен контур 
1.6С27, настроенный, как ‘и входной, на средиюю частоту 
пиапазона — 1900 кГц. Его полоса пропускания достаточ- 
но широка для того, чтобы ослабление сигнала на край- 
них частотах диапазона было незначительным, Диод У/0, 
включенный в прямом направлении, открывается коллектор- 
ным током транзистора У7 и не оказывает влияния на работу 
усилителя ВЧ. Когда переключатель $2./ находится в поло- 
жении «/ередача», напряжение питания отключается от 
усилителя ВЧ и сопротивление диода УГО возрастает до 
нескольких мегаом, обеспечивая дополнительную развязку 
между контуром [6 С27 н выходным П-контуром трансивера. 
Через катушку [7 контур [6С27 связан с однополосным 
емесителем, 

При работе в режиме передачи напряженне питания 
подается переключателем 52./ на транзистор У/2 и У!!! 
предварительного усилителя ВЧ передатчика. Диод У13 при 
этом открывается, соединяя вход усилителя с контуром 
1.627. 

Поскольку транзистор У/2 включен по схеме эмиттерного 
иовторителя, он обладает высоким входным сопротивлением 
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н слабо шунтирует контур. Транзистор У// работает в режи- 
ме усиления напряжения, го нагрузкой служит колеба- 
тельный контур [.5С24, настроенный также на среднюю ча- 
стоту диапазона (1900 кГц). Для компенсации избытка 
уснления и уменьшения опасности самовозбуждения контур 
зашунтирован резистором А7. Усиленный высокочастотный 
сигнал поступаст на сетку единственной в трансивере 
лампы усилителя мощности У4. Сеточное смещение (око- 
ло —6В) задается делителем, составленным из рези- 
сторов Ю9 и Кб. Диод У8 при этом открыт током, 
протекающим через делитель. В режиме приема на сетку 
лампы через диод У9 поступает напряжение — 12 В н 
лампа полностью закрывается. Таким образом осуществля- 
ется электронная коммутация высокочастотных каскадов. 

Напряжение па экранной сетке лампы 4 (+160 В) 
стабилизнровано двумя последовательно включенными ста- 
билитронами У5, Уб. Аводная цепь выполнена по схеме 
параллельного питания. Постоянная составляющая анодно- 
го тока ‘проходит от источника питання (+300 В) через 
миллиамиерметр РАГ и дроссель 1.2. Переменная высоко- 
частотная составляющая ответвляется через конденсатор 
С15 в выходной П-контур 

Для настройки контура в резонаис служит переменный 
конденсатор С/2, а для подбора связи с антенной — 
переключаемые конденсаторы С/—С11. Их емкости подоб- 
раны такими, чтобы обеспечить согласование с любой наг- 
рузкой, имекнией сопротивление 40...400 Ом, Для индика- 
ции настройки контура в резонанс служит неоновая лам- 
па УЗ, слабо связанная с контуром через конденсатор 
С14 и емкость монтажа (один вывод лампы остается сво- 
бодным). 

Перейдем теперь к преобразователю частоты. Гетеро- 
дин трансивера собран по схеме емкостной «трехточки» 
на транзисторе У2/, Контур гетеролина состоит из катушки 
[1.10 и конденсаторов (36 — 39. Он настроен на частоту, 
вдвое меньшую частоты снгнала, и перестраивается кон- 
денсатором (39 в диапазоне 925...975 кГи, Обратная 
связь, необходимая для возникновения колебаний, создает- 
ся емкостным лелителем С36С37. Эти конденсаторы, вклю- 
ченные параллельно переходам транзистора, имеют значи- 
тельную емкость, что способствует повышению стабильно- 
сти частоты готеродина. Той же цели служит и буферный, 
нли развязывающий, каскад, собранный на транлзисто- 
ре У20. Одновременно эн является удвоителем частоты, Для 


РАДИО № 10, 1982 г, Ф 


повышения эффективности работы каскада смещение на ба- 
зу транзистора У20 не подается. Коллекторный ток в 
этих условиях носит характер коротких импульсов (ре- 
жим класса С) и богат гормониками основной частоты. 
Вторая гармоника с частотой 1850...1950 кГц выделяет- 
ся контуром [8С32, настроенным на срелнюю частоту это- 
го диапазона, Напряженяе питания гетеродина стабилизи- 
ровано пеночкой 2318, 


Однополосный смеснтель выполнен на днодах У/4— 1/7 
и связан с гетеродином через катушку [.9. Одна полувол- 
на гетеродинного напряжения открывает два верхних 
(по схеме) диода, другая — два нижних. При этом сопротив- 
ление цепи между средними выводами баланснровочных 
резисторов А16, Ю!7 и общим проводом периодически 
уменьшается до нескольких сотен ом, что и обеспечивает 
преобразование частоты. Напряжение гетеродина в цепь 
сигнала при точной балансировке смесителей не поступает. 

Высокочастотный фазоврашатель выполнен по простей- 
шей схеме на конденсаторе С29 и подстроечном ре- 
зисторе А/5. Через них проходит один и тот же ток от 
катушки связи /.7, но напряжение на конденсаторе сдвину- 
то по фазе на 90° относительно напряжения на ре- 
зисторе, что и обеспечивает необходимые фазовые сдви- 
ги +45° в каналах смесителя. Конденсаторы С30, С31, 
(40, С41 и дроссели 1.11.12 служат для разделения вы- 
сокочастотных и низкочастотных токов, протекающих в 
каналах через смесительные диоды, 

Низкочастотный фазовращатель должен работать в ши. 
рокой полосе звуковых частот, поэтому схема его несколь- 
ко сложнее. Он содержит симметрирующий трансформа- 
тор [./8 и две фазосдвигающих цепочки 24043 и 
Ю25С42. Их характеристические частоты (Ё= 1/8лЮС) при- 
мерно соответствуют крайним частотам звукового снектра 
300 Ги и 3 кГц, 

Работу этого фазовращателя удобнее всего пояснить с 
помощью векторной диаграммы (рис. 3, а). На ней век- 
тором (/, обозначено напряжение НЧ на верхней (по схеме) 
половине обмотки симметрирующего трансформатора [.13, 


а -И, — на нижней. Средний вывод обмотки (точка 
О) соединен с общим проводом. Напряжение на конден- 
саторе (42 сдвинуто ии фазе на 90°’ относительно иа- 


пряжения на резисторе Ю25, а сумма этих напряжений 
равна 2 Напряжение НЧ на выходе данной ценоч- 
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ки обозначено вектором ОА. Аналогично напряжение на вы- 
ходе цепочки А24С43 обозначено вектором ОВ. Параметры 
пепочек выбираются такими, чтобы угол ф между векто- 
рами ОА и ОВ, т, е. фазовый сдвиг между выходными 
напряжениями, был равен 90°. При повышении частоты 
звукового сигнала напряжение на конденсаторах цепочек 
уменьшается, поскольку их емкостное сопротивление падает, 
а на резисторах увеличивается. Концы векторов ОА и ОВ 
при этом движутся вправо по окружности, обозначенной 
на рисунке штриховой линией. Их длина, соответствую- 
щая амплитуде выходного сигнала, остается постоянной 

При понижении частоты оба вектора вращаются вле- 
во. Таким образом. в некоторой полосе частот фазовый 
сдвиг между сигналами на выходах фазовращателя сох 
раняется примерно постоянным и равным 90°. Если же 
частота стремится к нулю илн к очень высокому значе 
нию, фазовый сдвиг приближается к 180°. Зависимость 
фазового сдвига от частоты показана на рие, 3,0. 

Теоретнчески данный фазовращатель второго порядка 
способен обеспечить в полосе частот 400...2700 Гц такую 
точность фазового сдвига, при которой подавление одной 
боковой полосы будет не хуже 20 дБ, причем в этой по- 
лосе частот имеются две точки «бесконечного» подав- 
ления на частотах около 700 и 1500 Ги, где фаловый сдиит 
равен точно 90°, 

К низкочастотному выходу однополосного смесителя под- 
ключен фильтр нижних частот (ФИЧ) 114044045, дсе- 
лабляющий частоты выше 2700 Ги. Он определяет селек- 
тивность трансивера по соседнему каналу в режиме при- 
ема и ограничивает ширину излучаемого спектра ири пере- 
даче. Затухание сигнала с частотой 10 кГи в ФНЧ дости- 
гает 40 дБ. 

При работе в режиме передачи ФНЧ подключается пе- 
реключателем $2.2 к выходу мнкрофонного усилителя, вы- 
полненного на транзисторах У24— У26. Первые (от разъе- 
ма Х3) два каскада выполнены по обычной схеме уси 
лителя НЧ с непосредственной связью между каскадами, 
Транзистор третьего каскада У24 включен эмиттерным пов- 
торителем и служит для согласования выходного сопро- 
тивления усилителя с характеристическим сопротивлением 
ФНЧ. Микрофонный усилитель рассчитан на работу от 
динамического микрофона, например, МД-200. Диоды У22, 
У?23, полключенные встречно-параллельно к входу ФНЧ, 
срезают пики звукового сигнала при слинком громком 
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№ разговоре перед микрофоном. Возникающие при этом гар- «ступенька», характерные для двухтактных каскадов, рабо 


в Моники, лежащие за пределами выбранного звукового диа- тающих в режиме класса В. Выход усилителя рассчи 
= Пазона, подавляются в ФНЧ. тан на подключение головных телефонов с сопротивлением 
=. При приеме напряженне на выходе ФНЧ никогда не до- постоянному току не менее 50 Ом или абонентского 
== стигает порога открывания диодов (0,5 В). и они нс влияют громкоговорителя 
— на работу устройства. Трансивер питается от двух выпрямителей (рис. 4), смон 
=« Усилитель НЧ приемника собран на пятн транзисторах. тированных вместе с трансформатором питания в отдель- 
= В первом каскаде применен малошумящий транзистор ном корпусе. Такое решение позволило полностью устра 
‘ типа П27А (У27} для снижения общего уровня шумов нить фон переменного тока. Выпрямитель анодного напря 
© приемной части. Практически уровень шума приемника жения собран по мостовой схеме на лиодах У/—\4. В 
определяется шумамн усилителя ВЧ. Второй каскад сглаживающем фнльтре установлены конденсаторы С1С2 и 
(У28) усилитель напряжения. Связь между этими кас- резистор 1. Использованный автором трансформатор пи 
кадами непосредственная. Смещение на базу первого тания от радиолы «ВЭФ-раднох не имеег понижающей 
транзистора подается через резистор 32 из эмиттерной це- обмотки на 12—15 В, поэтому пизковольтный (- 12 В) 
пи второго, обеспечивая стабилизацию режима обоих выпрямитель собран по схеме удвоения напряжения на 
транзисторов. Сигнал на третий каскал (У29) подается диодах У5, Уб и подключен к обмотке накала на 6,3 В 
*® через переменный резистор А36 (регулятор громкости) Выпрямленное напряжение стабилнизировано с помощью 
Зыходной каскад выполнен по схеме двухтактного эмит- стабилитрона У19, расположенного в корпусе трансивера 
= терного повторителя на транзисторах УЗ/ и \32. Кол- Подобное размещение стабилитрона также способствует 
== лекторный ток транзистора У29, проходя через открытый снкжению фона. 


= диод 30, создает на нем небольшое падение напря- 
=» жения (около 0,15 В), служащее напряжением смещения 


== выходных транзисторов. Это уменьшает искажения типа (Окончание следцет ) 

7 

(=) 

= 

< ЮБИЛЕЙ ДОМА ЮНОГО ТЕХНИКА 

[а 

* 

= В этом году Дом юного техника В кружках и лабораториях ДЮТа и другие. Экспонаты этого отдела, как 

= Красногвардейского района г. Ленин- в течение года занимается более правило, на городских радиовыставках 

= града отметил свое первое десятилетие, 2000 ребят из 30 школ района. приносят коллективу первое место, 

3 Построенный при активном участии ря- Наиболее многочисленным является от- За последние годы в отделе радио- 

< да предприятий района ДЮТ стал хо- дел радиоэлектроники, объеднняющий — электроники было разработано немало 

= рошим подарком пионерам и школь- такие лаборатории, как радиоконструк- интересных конструкций, часть которых 

= никам и превратился в чентр мас- торская, телевизионная, автоматики и  демонстрировалась на проходившей в 

== сового технического творчества. телемеханики, акустики и звукозаписи мае городской радиовыставке. Так, 
С. Фомин построил трансивер, О. За- 
дорожный — генератор телеграфных 


эвуковых и световых сигналов, К. Ер- 
шов — стереофонический тюнер, В. Зай- 
цев — электронный ограничитель ско- 
рости автомобиля. Оригинальна кол- 
лективная работа лаборатории радио- 
техники, которой руководит со дня ос- 
нования В. Писчасов, — галогенная 
установка для фотопечати, оснащен- 
ная регулятором яркости с цифровой 
индикацией. 

Всего же за десятилетие юные 
техники ДЮТа продемонстрировали на 
городских, всесоюзных и международ- 
ных выставках 3190 экспонатов, по- 
лучили 860 дипломов (в том числе 
30 международных) и грамот, 5 меда- 
лей ВДНХ. 


Б. ЮДИН 
г. Ленинград 


На снимке [слева направо): юные 
раднолюбители А. Брыков, П. Ларькин м 
К. Ершов на занятнях радмотехнической 
пабораторми. 


Фото С. Алексеева 
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рн проведении различ- 
П ных спортивных игр, 

соревнований, «весе- 
лых стартов» секундомер 
один из незаменимых прибо- 
ров. Иногда приходится из- 
мерять время, исчисляемое 
секундами, иногда минутами, 
реже — часами. Всеми воз- 
можностями обладает пред- 
лагаемый электронный секун- 
домер. Кроме того, управлять 
им (включать и выключать 


47К] КТЗТБА 


счет времени) можно на рас- 
стоянии, что особенно удобно, 
например, в соревнованиях 
бегунов — киопка пуска 
секундомера в этом случае бу- 
дет находиться у главного 
судьи и у стартера. 

В секундомере (рис. 1) 
использовано сравнительно 
немного деталей. На тран- 
зисторах У2 , УЗ собран сим- 
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КТЭТбА 


ео "м :к у": 
>" ПЕНУНДОМЕР 
С ДИСТЯНЦИОННымМ 
чправлеНиЕМ 


Ю. ПАХОМОВ 
метричный мультивибратор, мошности, собранный на 
вырабатывающий импульсы транзисторе \У5, Нагрузкой 
частотой повторения 1 Ги. усилителя служит обмотка 
Как Вы сами пончмаете, электромеханического  счет- 


стабильность частоты должна 
быть высокой, Вот почему 
мультивибратор питается от 
параметрического стабилиза- 
тора, выполненного на стаби- 
литроне У/ и резисторе Ю 10. 
Помимо этого, применена тем- 
пературная стабилизация 
напряжения смещения на ба- 


Рис. 1 


зах транзисторов — базовые 
резисторы подключены к де- 
лителю напряжения, в кото- 
ром наряду с обычными ре- 
знсторами (Ю2 и КЗ) исполь- 
зован терморезистор (А!). 
Точно частоту мультивибра- 
тора устанавливают — под- 
строечным резистором Кб. 

Импульсы мультивибрато- 
ра поступают на усилитель 


чика импульсов В/. Но рабо- 
тать счетчик начнет лишь в 
том случае, когда контакты 
К/1.! реле К/ окажутся замк- 
нутыми, иначе говоря, когда 
сработает реле. Такое слу- 
чнтся либо после нажатия 
кнопки 5/ «Старт», либо пос- 
ле замыкания гнезд Х/ ди- 


станционного управления 
кнопкой главного судьи (или 
стартера). По окончании от- 
счета времени повторным на- 
жатием кнопки $5/ (она без 


самовозврата) или кнопки 
дистанционного управления 
размыкают цепь питания 
реле. 


Диод У4, включенный па- 
раллельно обмотке счетчика, 


защищает транзистор У5 от 
экстратоков. Лампа Н/ сиг- 
нализирует об отсчете време- 
ни, лампа Н2 — о включении 
счетчика в сеть. 

Прибор может работать как 
от сети 220 В, таки 127 В — 
для этого достаточно лишь 
вставить предохранитель Ё/ 
в соответствующие гнезда. 
Трансформатор Т/ пони- 
жающий, с его вторичной об- 
мотки напряжение подается 
на выпрямительный мост Уб. 
Конденсатор С4 фильтрует 
выпрямленное напряжение. 

При необходимостн секун- 
домер можно питать от бата- 
рей или аккумулятора напря- 
жением 12...15 В, которые 
включают параллельно кон- 
денсатору С4. Для такого 
режима, возможно, придется 
подобрать точнее резистор 
№12, чтобы реле срабатывало 
надежно, 

В электронном секундомере 
можно использовать для 
мультивибратора транзисто- 
ры серий КТЗ0б, КТ3И2, 
КТЗ15, КТЗ42 и другие мало- 
мощные кремниевые тран- 
зисторы с коэффициентом пе- 
редачи тока не менее 50, 
Вместо транзистора КТбОЗА 
подойдет КТ608, —КТ801, 
КТ807, КТ815, КТ817 с любым 
буквенным индексом. Стаби- 
литрон КС196А можно заме- 
нить на Д814Б, Д809. При 
отсутствии блока КЦ402Е для 
выпрямителя подойдут диоды 
Д7, Д226 с любым буквен- 
ным индексом. 

Постоянные резисторы 
МЛТ, подстроечный №Юб 
СПЗ-16, терморезистор ЮГ — 
ММТ-4. Конденсаторы С1 
и С4 — К50-6, С? и С3 — 
К53-1 (или типа ЭТО). Счет 
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ЯАЧИНАЮЩИМ 


ФРллИО 


чик импульсов В! — типа 
МСЧ-52 с-двумя шкалами. 
Его показания сбрасываются 
врашением шкал относитель- 
но стрелок ручками, распо- 


или другое реле с током сра- 
батывания не более 60 мА при 
напряжении до 10 В. 
Трансформатор питания 
самодельный. Он выполнен на 


Рис. 2 


Рыс. 3 


ложенными сзади счетчика, 
Реле К! — РСМ-1, паспорт 
РФ4.500.033 — (Ю.171.81.53) 
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сердечнике Ш16х 22. Обмот- 
ка /а содержит 1490 витков 
провода ПЭВ-1 0,15, обмотка 


16 — 1090 витков такого же 
провода, обмотка // — 160 


витков ПЭВ-1 0,59. При сете- 
вом напряжении 220 В в ка- 
честве трансформатора пита- 


ния можно использовать вы- 
ходной трансформатор кадро- 


вой развертки телевизоров 
(ТВК-ПОЛМ) или любой 
подходящий трансформатор 


с напряжением на вторичной 
обмотке 10...16 В. 

Кнопочный выключатель $ / 
может быть. например, от 
настольной лампы, выключа- 
тель 52 — любого типа. 
Сигнальные лампы — на нап- 
ряжение 24 В. 

Большинство деталей се- 
кунломера размещены на 
монтажной плате из гетинак- 
са размерами 195х120 мм 


(рис. 2). Плата укреплена 
внутри корпуса прибора 
(рис. 3) размерами 200х 


х 140х125 мм, который мо- 
жет быть изготовлен из лю- 
бого материала. На лицевой 
стенке корпуса размещены 
счетчик импульсов. кнопка 
5/, выключатель 52, разъем 
Х1, сигнальные ламны. На 
оси сброса показаний счетчи- 
ка надеты удлинители, кото 
рые выходят сзади корпуса. 


Чтобы секундомером можно 
было управлять на рас- 
стоянии, к нему изготавли- 
вают небольшой пульт с кно- 
почным выключателем (таким 
же, каки $5/)}. подсоединяют 
к выключателю двухпровод- 
ный шнур достаточной длины 
и прилаивают к шнуру ответ- 
ную часть разъема Х/ 

Налаживание прибора на- 
чинают с проверки напряже- 
ния питания на конденсаторе 
(4 — при включенном реле 
К! оно должно быть около 
16 В. При этом напряжение 
на стабилитроне должно быть 
примерно 9 В. Если же под- 
ключить вольтметр к коллек- 
тору транзистора УЗ, стрелка 
его должна периодически от- 
клоняться, что укажет на нор- 
мальную работу мультивибра- 
тора. Естественно, при вклю- 
ченном реле К/ в этом слу- 
чае должен работать счетчик 
импульсов. Точность его по- 
казаний нужно проверить по 
контрольному  секундомеру 
Если они отличаются , сле- 
дует установить подстроеч- 
ным резистором №6 частоту 
мультивибратора 1 Гц, Может 


случиться, что одним подет- 
роечным резистором сделать 
это не удастся. Тогда 


продолжите подстройку под- 
бопом резистора №5, его соп- 
ротивление должно быть та- 
ким, чтобы нужная частота 
мультивибратора получалась 
при среднем положении движ- 
ка резистора Кб. 

Следующий этап — провер- 
ка действия цепи термоком- 
пенсации. Для этого секундо- 
мер помещают в холодильник 
и дают ему время выдержки 
примерно с полчаса (при этом 
секундомер, конечно, должен 
работать), а затем вынимают 
и проверяют показания <счет- 
чика. Если, к примеру, пока- 
зания увеличатся по сравне- 
нию с контрольным секун- 
домером (что говорит об уве- 
личении частоты мультивиб- 
ратора), следует уменьшить 
сопротивление резистора К2, 
подстроить частоту мульти- 
вибратора резистором Аб и 
повторить проверку, Так по- 
ступают до тех пор. пока 
не добьются наибольшей точ- 
ностн работы  секундомера 
при нормальной и понижен- 
ной температурах окружаю- 
щей среды. 


г. Москва 
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Уголок радноспортемена 


ПРИСТАВКА-ТРАНСМИТТЕР 


Изучая телеграфную азбуку, прихо- 
дится тренироваться в приеме контроль- 
ных текстов. Преподавателк» или на- 
ставнику юных радиоспортеменов сов- 
сем не обязательно каждый раз пере- 
давать текст своим подопечным. Эту за- 
дачу успешно выполнит приставка- 
трансмиттер (рис. 1), установленная на 
электропроигрываюшее устройство 
(ЭПУ). Нужно лишь заранее подго- 
товить перфоленту с нужным текстом и 
перед началом тренировки заправить 
ее в приставку, а затем включить ЭПУ. 
Установленная на его диске приставка 
начнет протягивать перфоленту через 
контактную систему и передавать текст. 
Скорость передачи зависит от расстоя- 
ния между приставкой и осью диска 
ЭПУ. 

Устройство приставки показано на 
рис. 2. Ее основание 5 изготовлено из 
листового алюминия толщиной 2 мм. 
Заднюю часть основания крепят к кор- 
пусу ЭПУ. В передней части основания 
сделаны отгибы с вырезами — в них 
вставляют прижимной ролик 6, на кон- 
цах оси которого плотно надеты насад- 
ки 7 из поливинилхлоридной трубки. 
Насадки ограничивают осевое смещение 
ролика. 

Под прижимным роликом в отвер- 
стиях основания устанавливают на- 
правляющий ролик 1// с резиновым 
кольцом /2 и насадками /0 на концах 
оси. Кольцо приклеивают к ролику или 
плотно надевают на него 

Далее прикрепляют к освованню 
кронштейн 9, а к нему уголок 3 
с направляющим желобом для перфо- 
ленты и закрепленной в нем контакт- 
ной полоской /3 — её можно изгото- 
вить, например, из тонкой меди или 
латуни. Между уголком и кронштейном 
устанавливают направляющий рычаг 
| — им служит отрезок толстого 
провода в изоляции, В отгибах уголка 
закрепляют держатель 4, изготовлен- 
ный из такого же провода. Один конец 


провода изгибают напротнв желоба 
уголка, снимают с него изоляцию на 
длине 5...7 мм и прикрепляют к проводу 
контактную пружицу 2 из отрезка гитар- 
ной струны № 2. Другой конец провода 
подключают к штырю разъема 8, уста- 
новленного на боковой стенке уголка. 
Корпус разъема должен надежно сое- 
диняться с уголком. Разъем подключа- 
ют через двухпроводный шнур к генера- 
тору звуковой частоты вместо теле- 
графного ключа. 

Перфорированную ленту изготавли- 
вают из полосок шириной 15 мм, на- 
резанных Из листа школьной тетради 
в клеточку и склеенных в кольцо. Но 
предварительно в полосках нужно про- 


резать отверстия, соответствующие точ- 
кам и тире текста радиограммы. Для 
этого используют клеточки среднего ря- 
да полоски. Каждой точке должна соот- 
ветствовать одна клеточка, тире — три. 
Паузы между точками и тире равны 


одной клеточке, а между буквамн 
трем. 

Установив ЭПУ с приставкой ближе 
к краю стола, вставляют ленту в желоб 
и пропускают ее между роликами 
Включают ЭПУ и проверяют равно- 
мерность протягивания ленты. Контакт- 
ная пружина 2 должна через прорезан- 
ные в ленте отверстия касаться полоски 
18. При каждом касании будет вклю- 
чаться генератор звуковой частоты и 
в головных телефонах (или в громко- 
говорителе, если текст принимает груп- 
па юных радиоспортеменов) послышит- 
ся «морзянка» 


в. шопин 
г. Белгород 


АНТЕННА НА 160 М 


Работая в диапазоне |160 м, я поль- 
зуюсь наружной Т-образной антенной 
с длиной луча 80 м (см. рисунок), 
Свижение подключаю к антенне через 
контур /./С!. При этом оплетку кабе- 
ля снижения соединяю с нижним по 
схеме выводом катушки, а централь- 
ную жилу — с отводом. 

Катушка содержит 36 витков провода 
ПЭВ 1,5 с отводом от 6-го витка, считая 
от нижнего по схеме вывода. Для ка- 
тушки изготовлен каркас днаметром 
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60 мм, провод укладывают с шагом 3 мм. 

Конденсатор С1 сдвоенный от ма- 
погабаритного транзисторного прнем- 
ника, обе секции его включены парал- 
лельно. Для защиты от влаги конден- 
сатор и катушка помещены в полнэти- 
леновый пакет 

Контур настраивают конденсатором 
по максимальной громкости принимае- 
мых радностанций 


В. ПРОХОРЕНКО (ЦАУНСМ) 


г. Томск 
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ПРИСТАВКА - 
ФАЗОВРАЩАТЕЛЬ 


Фазепрашателями (или иначе фейзе 
рами) в электромузыке принято называть 
электронные устройства, позволяющие ими. 
тировать звуковой эффект «Лесли (см. пол 
порку статей на эту тему в «Ралко». 1979, 
№ ИП. с. 42—44). Фейзер, описываемый 
пиже (см, схему), состоит из входного уси» 
янтеля на левом транансторе сборки У/, 
четырех одинаковых  фазоврашательных 
ячеек Ё/--Ё4 и управляющето генератора, 
и который входят залакиций генератор треу 
гольного напряження на мякросхеме 0] 

УТ. нитаю- 


и усилитель тока на транчисторе ТУТ, 
ини ламоу НГ оптрона 


Рабочая полоса частот  феилера 
20 Ги..20 кГц, номннульное откломгнис 
фазы — 360-. Уровень вхолного сигнала - 


не более 400 мВ, яхолное сопротивле 
ние 200 кОм, относительный уровень 
шума минуе 70 дБ. Пределы регули- 
ропания частоты генерятора (ручкой *«Схо- 
ость» ) эт 0.5 ло 8 Гц 

( выхода усилителя (его коэффициент 
передаин равен 1.5.,.2) сиглал поступает 
ия вхо первой ячейки фазоврашетеля 
Левый но схеме транзястар сборки И2 эклю- 
чен по схеме с обшим исгоком, а пра 
вый © общим затвором. Таким обра 
ем. ня стоке транзисторов енгналы будут 
п противофазе. Резисторы №6 и №& долж 
ны быть подобраны так, чтобы сигналы 
ня затнире левого транзистори и ий стоке 
мевого и правого транзисторов били рав 
ными, 

Фоторезистор №9 входит в состав ойтре 
на. Оптрон представляет собой запианен- 
ный от проникновения оненизего света узел 
и» четырех фоторезиеторой, расположенных 
равномерно вокруг ламим И/. Изменение 
гок» "ерел ламиу вызывяст изменение фазы 
выходных сигналов ячеек. а поскольку оин 
вкпочРНы по сигнал поелеловательно, 
сазиг фазы выходного сигнала ичейки 
4 будет значительным 
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Часть выходного сигнала ячейки [4 через 
цень (7/2 Ю25 пастуиает черея переменный 
релистор №4 на входной усилитель. Иру 
верхнем по схеме положении движка 
резистора А4 подбирают резистор №25 
так, чтобы устройство находилось вблизи 
порога самовозбуждения. Выходной сигнал 
фаловращателя. мозулированный по фазе 
и амилитуде, представляет собой результат 
сложения исхолного сигнала, прохоляшего 
на суммирующий резиутор 28 через цепь 
(23№29, и сигнала. варьируемого по фазе. 

Генератор собран по схеме интегратора: 
компаратора и вырабатывает плпряжение 
треугольной формы амплитудой около 5 В. 
Частоту тенератора можно регулировать 
переменным резистором №35. С выхода 
микросхемы 0! управляющий сигнал посту - 
паег через фильтр (15837 па базу 
триизиетора \7_ Начальное напряжение 


смошения на базе этого траизнегоара уста. 
навливают переменным резистором Ю38 так, 
чтобы ток черед лампу НГ! колебался в 
пределах 8.12 мА, При этом сопротив- 
ление фоторезисторов оптрона изменяется 
от 10 до 100 кОм. Ковленсатор С/6 устра- 
няет самовозбуждение транзистора 8. 

Вместо КИСПАД в устройстве можно 
применить транзисторы серии КПЗОЗ. Кон- 
ленсатор С/4 составлен из двух по | мкФ. 
Лампа Н/ СМНб,3 -20 


2 „Ленинград В. ЭАНБИНДЕР 


ПСЕВДОСТЕРЕОФОНИЯ В 
ПРИЕМНИКЕ 


Устройство, схема которого показана на 
рис. |, предназначено для работы в тракте 
стереофонического УКВ ЧМ приемника с 
автоматическим переключением режимов 
«Моно» и «Стерео». При пропадании под- 
несущей оно переключает стереодекодер в 
режим «/севдостерео». 

Как видно из схемы, сигнал с выхода 
каналя А с тереодекодера поступает на 
усилитель ИЧ чериз фазовращатель, соб- 
ранный на одном из полевых траизисто- 
Р9в сборки А/. а кинала В черел 
ИСТОКОЯЫЙ ИОВГоритель На ее другом тран- 
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зисторе Между правыми (ии схеме) вы 
волами резистора /7 и конденслторя 
С3 фазислвигающей цеии включен элект» 
рошиный ключ (полевой гранзистор УГ), ко- 
торый в разомкнутом состоянии обеспечи: 
вает режим «Стерео», а в замкнутом 
«Псевдостерео». 

Для управления электронным ключом 
непользовай сигнал, вырабатываемый ус 
тройством индикации стереоприема. Его до- 
работка сводится к получению на выходе 
требуемых уровней управлякнисго напря 
жения: ири приеме монофонического сигна- 
ла диоды У2, ИЗ должны закрываться ну 
левым или небольшим напряжением иоло- 
жительной полярности и изолировать зат- 
вор транзистора УГ ог иеви управления 
(ключ замкнути, при стереоприеме на зат 
вор должно поступать напряжение — 6... 

9 В, достаточное для закрывания канала 
(ключ разомкнут). Схема возможного вари 
анта индикатора стереоприема, удовлетво- 
ряющего этим условиям, показана на рис. 2. 
На его вхол подают полярномолулирован- 
ные колебания с восстановленной подне- 
сущей. 

Налаживание описанных устройств сво’ 
дится к согласованию их со стереодеко. 
дером по уровням сигналов в точках 
подключения (150 мВ ная иходе фазовра- 
иателя и примерню 5090 мВ има входе 
стереоинликатора). Для нормальной рабо. 
ты фазоврашателя входное сопротивление 
следующего за пим каскала низкочастот 
ного тракта должно быть не менее 
100 кОм. 

При остраивании устройства в стерео. 
декодер, пероключаемый из режима в ре 
жим вручную, иместо электронного клю\тА 
(У!) и обслуживающих его элементов 
(И2, 73, С4. №9. №№) целесообразно ис 
пользовать одну из контактимх групи пе 
реключатели «моно-стерео» 


А, ГАМЗАЕВ 


г. «Иенннграй 


РАДИО ме 10, 1982г ®Ф 


РЕМОНТ 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ 


КОНДЕНСАТОРОВ 


Случается, что в телевизорах выходят 
из строя высоковольтные фильтровые 
конденсаторы КОБ. Они редко бывают 
в продаже, поэтому пробитый конденса- 
тор просто изымают из телевизора, не- 
смотря на ухудшение условий работы 
некоторых узлов н ухудшение качества 
изображения. 

А между тем вышедший из строя 
конденсатор нередко удается восстано- 
вить. Замечено, что чаще всего пробой 
происходит по наружной цилиндриче- 
ской Мверхности конденсатора. Оплав- 
ленные разрядом места на этой поверх- 
ности нужно тшательно вычиетить иг- 
лой, запилить надфилем, обработать 
мелкозернистой наждачной бумагой и 
промыть спиртом. Затем эти места за- 
лнвают двумя-тремя тонкими слоями 
эпоксидной смолы (с промежуточным 
отверждением). Смолу следует брать 
свежую и чистую, своболную от меха- 
нических примесей. 

После полного отверждения смолы 
(в течение 36 ч) залитое место зачища- 
ют надфилем и промывают спиртом. 

Если нет эпоксидной смолы, обрабо- 
танное место можно залить чистой ка- 
нифолью. 

Изоляционный пластмассовый стакан 
тщательно очищают от нагара, а те 
места, где этого сделать невозможно. 
срезают. После этого собирают узел 
и снаружи обматывают несколькими 
слоями ПВХ изоленты. 


г. Междуреченск В. КОКОРИН 


Кемеровской обл. 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 


ТРИНИСТОРОВ 


Тринисторы средней мощности серий 
КУ201, КУ202 пока еще остаются дефи- 
цитными, особенно для сельских ралио- 
любителей. Поэтому не торопитесь вы- 
брасывать прибор, вышедший из строя. 
Если он не работает по причине обрыва 
цепи одного из выводов, его можно 
восстановить. 


$ РАДИО № 10, 1982 г. 


Сначала кусачками удаляют верхние 
концы трубчатых выводов катода и уп- 
равлякицего электрода. Пассатижамя 
обжимают края выводов так, чтобы 
внутренние проволочные проводники не 
были зажаты внутри трубок. Надфилем 
делают пропил вокруг верхней части 
корпуса прибора вблизи фланца и уда- 
ляют ее. 

Убедившись, что причина иеисправ- 
ностн — обрыв вывода, а кристалл 
внешне цел, приступают к восстановле- 
нию. Если тринистор предполагают ис- 
пользовать на максимальную мощность, 
то вместо оборванного аккуратно при- 
паяивают новый вывод соответствующе- 
го сечения н заливают кристалл эпок- 
сидной смолой. Если же прибор будет 
работать пря малом токе, то лучше 
снять кристалл с основания. Для этого 
основание нагревают мощным паяльни- 
ком до расплавления припоя, крепяще- 
го кристалл. Снятый кристалл можно 
прнпаять к небольшой медной пластине 
ни сверху залить эпоксидной смолой. 
Конструкция такого тринистора будет 
подобна транзистору из серии КТ807. 

Можно залить кристалл эпоксидной 
смолой в небольшом сосуде, согнутом 
из тонкой жести или другого мягкого 
металла. Прибор в обоих случаях лучше 
всего снабдить гибкими выводами. Во 
всяком случае выводы тринистора нель- 
зя подвергать большим механическим 
нагрузкам, особенно до полного затвер- 
девания смолы, во избежание поломки 
кристалла. Паять кристалл лучше всего 
тем припоем, которым он был припаян 
к основанию. Если этого припоя недо- 


статочно, можно использовать легко- 
плавкие припой серии ПОСК. 
О. ЗАХАРОВ 


г. Николаев 
Украинской ССР 


РЕМОНТ ПЕРЕМЕННЫХ 


РЕЗИСТОРОВ 


С. течением времени в процессе экс- 
плуатации в аппаратуре переменные 
резисторы нередко становятся источни- 
ком шорохов и тресков при регулиро- 
вании. В некоторых случаях удается 
устранить эти помехи без демонтажа 
резистора. 

Для этого нужно, потянув с усилием 
за вал переменного резнстора, убедить- 
ся в наличии осевого люфта вала и 
оценить его величину. Затем, если люфт 
превышает 0,5 мм, разгибают концы 
разрезного стоворного кольца на ва- 
лу и снимают кольцо. Далее подби- 
рают металлическую шайбу с внутрен- 
ним диаметром. на 0,1...0,2 мм боль- 


шим диаметра вала резистора, паруж- 
ным — меньшим на 0,3...1 мм внутрен- 
него диаметра резьбы на установочной 
втулке резистора н толщиной 0.2. 


0,4 мм, но не большей, чем величина 


осевого люфта резистора. Надевают эту 
шайбу на вал, вплотную к втулке, от- 
гягивают его на себя и устанавливают 
на прежнее место разрезное стопор- 
ное кольцо. Шайба должна оказаться 
между кольцом и втулкой. резистора. 


Н. ФЕДОТОВ 
2. Москва 


УСТРАНЕНИЕ 


КРУПНЫХ ЦАРАПИН 


Глубокие царапины на полированной 


‚поверхности деревянного футляра ра- 


диоаппарата можно устранить следую- 
щим простым способом. Ремонтируемую 
поверхность располагают горизонталь- 
но н тщательно протирают царапину 
тампоном, смоченным в бензине или 
спирте. Затем тонкой кистью или швей- 
ной иглой аккуратно заполняют царани- 
ну бесцветным лаком НЦ-222, НЦ-228 
нли раствором клея АГО в ацетоне или 
раствсрителе 646, 647 (в соотношении 
примерно 1:1). 

Через 5...10 мин наносят второй слой 
лака, а если царапина очень глубокая, 
то еще через 5...10 мин — третий ит. д. 
Нужно, чтобы ширина лакового покры- 
тия была несколько шире царапины. 
Через 15...20 мин после нанесения по- 
следнего слоя стамеской с остро отто- 
ченным лезвием срезают излишки лака. 
Стамеску располагают пол очень ост- 
рым углом к поверхности панели (ско- 
сом вверх), прижимают лезвие пальцем 
и медленно ведут вдоль царапины, сле- 
дя за тем, чтобы не повредить сосед- 
ние участки. Если лезвие все-таки вре- 
зается в неповрежденные участки по- 
верхности, нужно уменьшить угол меж- 
ду ней ‚и стамеской. 

Успех операции во многом зависит от 
стамески. Поэтому после обычной зз- 
точки ее нужно «довести» на ровном 
куске стекла, покрытого полировальной 
пастой «Ювелирная» или ГОИ с керо- 
сином, а затем на кожаном ремне с той 
же пастой. 

В заключение остается заполировать 
место, где была царапина, матерчатым 
тампоном с небольшим количеством па- 
сты Ювелирная» или ГОИ (или сред- 
ством для полировки и чистки мебели) 
Для этого, слегка нажимая на тампон, 
делают 20—30 движений вдоль ремон- 
тируемого участка. 


Г. ВАСИЛЬЕВ 
г. Москва ы 


57 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 


ТЕМБРОБЛОК НА 
ОПЕРАЦИОННОМ 
УСИЛИТЕЛЕ 


Представленный на рне 1 
уемброблок имеет нходное соп- 
ротивление 47 кОм и выходное 
несколько ом. Выходное напря- 
жение - ме менее 8 ПВ на иаг- 
рузке 2,2 кОм, Это позволяет 
использовать его практически с 
любым усилителем мощностн. 
Напряжение собственных шумов 
ни ныходе не превышает 
А мВ, а динамический диа- 
пязои темброблокя составляет 
86 лБ. 

Лля понимання прницииа ра- 
боты темброблока удобно мыс- 
денно замкнуть накоротко кон» 
денситоры С2 и С4, а также от- 
соединить цепи резисторов №9 н 
Ю5 от входов ОУ (тикое упроше- 
ние спранедлива для области 
средних частот). Легко заме 
тить, что в этом случае вход- 
иной скгнал через разделитель- 
ный коиденсатор С/ и делитель 
напряжения 11:1 (20,8 дБ), 
образованный резисторами А / и 
Юб, поступает на неинзертирую- 
ний вход ОУ. Выход ОУ связан 
нетлей ООС с инвертирующим 
нходом аналогичным делителем 


напряжения. Поэтому коэффи- 
циент передачи темброблока 
оказывается равным единице 
(0 дб). 


Теперь, «восстановив» нсход- 
ные соединения, отметим, что в 


РЕГУЛИРУЕМАЯ 
ВРЕМЕННАЯ 
ЗАДЕРЖКА 
ИМПУЛЬСА 


Устройства, способные сави 
гить фронт и спад прямоуголь 
ного имнульея, находят широкое 
применение в пифровой технике, 
Из рие | приведеня принци- 
иизльная схема одного из таких 
устройств. Его принции действия 
основан на том, что элемент 
ОТ. не изменнт своего сое гоя- 
ння до тех пор. пока уровень 
входного напряжения ие достит- 
нет некоторого заданиого значе 
ния (для фроита импульса это 
И. , для сиада - О), 

С появлением на входе фронта 
импулься конденсатор СГ начи- 
изет заряжаться через цепь 
У1Ё1, а с появлением спада раз- 
ряжаетсия через У2К?. Таким 
образом. фроит и спад импульса 
на выходе элемента 01.2 будут 
задержаны относительно вхол 
ного на определенное время. Не- 
обходимо отметить, чть порого- 
вые свойства логических элемен- 
тов этой серии сильно зависят 
от напряжения источника пита- 
ния (Си! 
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крайнем левом (по схеме) поло- 
жении движка резистора А4 ре- 
гулятора тембра ВЧ иепь 
СЗЗ с увеличением частоты все 
в большей степени шунтирует 
нижний резистор Юб входного де- 
лителя, обуславливая завал АЧХ 
темброблока примерна на 15 дБ 
ца частоте 20 кГц 

Если движок резистора А4 на- 
ходится в крайнем правом по- 
ложении, то с увеличением ча- 
стоты цепочка С3Ю5 шунтирует 
резистор В& н тем самым 
уменьшает глубину ООС, обес- 
нечивая подъем АЧХ на 15 дБ. 
В среднем положении движка 
оба описанных эффекта компен- 
‹пруются, и АЧХ темброблока 
лниейия. Регулировка сопротив- 
ления резистора К4 оказывает 
незначительное воздействие ии 
ход АЧХ ий частотах ниже 1 к! ц. 
носкольку при этом реактивное 
сопротивление конденсатора С3 
значительно превышает сопро- 
тивление резистора №3 и В5. 

С дальнейшим понижением ча- 
етоты сопротивление конденса- 
торов С2 и С4 становится 
сравнимым с сопротивлением ре- 
знсторов Юб и КЗ. Когда дви- 
жок резистора Ю7 установлен 
в крайнее левое положение, кон- 
деисатор С2 ие оказывает воз- 
действия на цепь неннвертирую- 
щего входа ОУ. Конденсатор 
(4 оказывается зашунтирован- 
ным резистором А7 с большим 
сопротивлением (50 кОм), по- 
этому глубина ООС в области 
НЧ увеличивается, что, в свою 
очередь, определяет завал АЧХ 


Так, например, при напряже- 


нии источника питания 5 В 
И. и Ц равны соответствен- 
но 3,3 и Ьз В, при И, =10 В 


Ти 5,1 В, а при И, =15 В - 
9,4 и 7,3 В, Днаграмма работы 


11-4093 


У 2 551 уу 144148 
Рис. 1 


устройства 

рис, 3. 
Времена задержек зависят 

также и от номиналов элемен- 


представлена на 


на частоте 920 Гц, 
15 дБ. 


В правом положении движка 


равный 


М 47 А 
+ 


+ 


(2 012 БТК К! К 


тельно с пижним резистором 
входного делителя, обеспечивает 
уменьшение его коэффициента 
деления с уменьшением частоты, 
В результате достигается подъем 
АЧХ на частоте 20 Гц величи- 
ной 15 дБ. 

Пределы изменения АЧХ опи- 
санного темброблока изображе: 
ны на рис. 2. Максимальное из- 
менение коэффициента передачи 
на частоте | кГц не превышает 
+ 1.5 дБ при любой комбина- 
ции положений регуляторов 
тембра. 


х №1 те1ь5$ Мог» (Анелия). 
1981, май. № 1544 


Примечание редакции. В темб 


резистора К7 конденсатор С4 
оказывается замкнут накоротко, 
а С2, включенный последова- 


чов Ю/, К2, С!. Так для фрон- 
та еб можно определить по фор 
муле 


АГ+ = —Ю1Сх 
х т (1 ит). 


а для спада справедлива фор- 
мула 


АТ— = —К2С1Х 


жа (1- ит) 


Максимальное время задерж- 
ки фронта и спада импульса 
не может превышать 80% от 
продолжительности входного 
импульса. Практически же полу- 
ченные значения немного отли- 
чиются от теоретически расечн» 
танных из-за различия израмет- 
ров отдельных экземпляров мик- 
росхем, 
«Ей» (Англия). 1981. 7/8 

Примечание редакции. В опи- 
сынаемом устройстве можно нс- 
пользовать элементы «2И-НЕ» 
микросхем серии К176 и диоды 
КД503, КД51А. КД521 


роблоке можно использовать лю- 
бые ОУ, АЧХ которых скоррек- 
тирована для значений К, < 10. 


ТМ 
24 РНЛИОЗЛЕНТРОНИМИ 


ЭВМ НА СВИНОФЕРМЕ 


На одной из свиноферм в Анг- 
лни для составлении рацконов 
кормов, их приготовления ни раз- 
дачи удачно применяется ЭВМ. 
Полностьк, автоматизированная 
система взвешивает составляю: 
щие кормового рациона, смеши- 
вает их в определенной пропор- 
ции и в жидком виде подает в 
кормушки. Рациональное ис- 
пользование кормов (ЭВМ мо- 
жет составить 10 различных ме- 
ию) помогает эффективно вести 
откорм животных, избегая их пе- 
рекорма. 

Дли приготовления кормов ис- 
пользуют шесть составляющих — 
четыре твердых и два жидких, 
Одновременно корм готовится 
для 2500 свиней, на что уходит 
20 мин. Автоматическая разда- 
ча кормов производится три ра- 


за в сутки, За 1) мин. корм 
получают примерно 500 сви- 
ней, 

«Ригтет$ Мее у» (Анеглич), 


том 95, № 11, 1981 
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НОВЫЕ МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ К!74 


Серия микросхем К174, пред 
назначенная для работы в раз- 
личных трактах бытовой моно. 
фонической и стереофонической 
радиоаиизратуры (телевизорах, 
радноприемниках, магнитофо- 


нах), пополнилась пятью но- 
выми микросхемами: 
К!174УН9 — усилитель сигна- 


лов звуковой частоты с выход- 
ной мошностью до 7 Вт; 

К174УН10 — двухканальный 
усилитель с электронной регули- 
ровкой частотной характериети- 
кн иОр тембра) 

К174УН!! — усилитель сигна- 
лов звуковой частоты с выход- 
ной мошностью до 15 Вт; 

К!74УН12 — двухканальный 
усилитель с электронной регули- 
ровкой усиления и баланса меж- 
ду каналами (регулятор гром- 
кости и стереобаланса); 

К174ХАб — тракт усиления 
промежуточной частоты ЧМ сиг- 
налов. 

Микросхемы выполнены по 
планарно-эпитаксиальной техно- 
логии с изоляцией элементов 
р-н-переходом. Конструктивно 
ИС выполнены в пластмассовых 
корпусах с двурядным располо- 
женнем выводов. Для микросхем 
КИ74УН и КИ74УНЫ2 ис 
пользован корнус 238.16-2, а 
для К!74УН9, КИТАУНИ ин 
К174ХАб — соответственно 
238.12-1, 201.14-2 и 238.18-3. Гз- 
баритный чертеж корпуса 
201.14-2 приведен на ре. | 


Чертежи 
микросхем серин К174 уже неод- 


корнусов остальных 


нократно приводились (см. 
«Справочный листок», «Ра- 
дно», 1977, № 2, с. 57-58 н 
«Рално», 1980, № 4. с. 59-6) 


и поэтому здесь не даны. 


К174УН9 


Микросхема К174УН9 предна- 
значена для работы в липара- 
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туре широкого применения в ка- 
честве усилителя мощности зву- 
ковой частоты, По большинству 
параметров она 
требованиям ГОСТа на аппара- 


туру 2-го класса, В усилителе К 
Г’ 


предусмотрена защита от корот- 
ких замыканий в цепи нагрузки 


= 
ты 
РУ 
ОК 
А 
174449 


10 651000258 ' 


к2 
75 
р + + 9 
ЭСТ Г 
6В 100,0%15В 40мм 
Рис. 2 
Ркыг 
Вт *, =4 0 
8 
вЕ #=1 74 
4 
2 
2601988 
Рис. 3 


удовлетворяет 


ин перегрузок по току. Типовая 
схема включения уснлителя по- 
казана на рис. 2, а на рис, 3—5 


А. 
5 Чи п =/8 В 
йе о г250 мВт 
ы Юг =75 Ом 
2 
| 


90 500 03500 
Рис. 5 


соответственно зависимости 
максимальной выходной мощ- 


ности от напряжения источника `„„В 


питания, коэффициента гармо- 
инк от выходной мощности м 
коэффнииента гармоник от ча- 
стоты входного сигнала. 

Эксплуатация микросхемы без 
дополнительного теплоотвода не 
допускается. 


Основные электрические параметры 
микросхем К174УНУА и К!73УНУБ 


Потребляемый ток прин отсутствии входного снгнала, 


мА, не более. 
Коэффициент гармоник ‘при р, 

не более, 

К174УНЭА 

К173УНЭБ 
Чувствительность при р. 


не более . 

иаазюи ней абочнх частот, Гц. 
К!74УНУА 4 “2 
К! 74 УНУБ 


Входное сопротивление, кОм, не менее . 
Номинальное напряжение питания, В. 


‚=5 Вт, мВ. 
Напряжение шумов на выходе и Ю, = 


бег. 30 
‚ =0,05...5 Вт, %. 


= 50 к кОм, мВ. 


40...20 000 
40...16 000 
, 100 
18 


Номинальное сопротивление нагрузки, Ом 2% 4 


Предельно допустимые режимы эксплуатации 
микросхем К174УНУА и К174УНЯБ 


Днапазон питающих напряжений, В. 
Днапазон рабочих температур окружающей среды, °С —10.. 


5,4...19,8 
+ 56 


Сопротивление нагрузки, Ом, не менее . 


Статический потенинал на выводах микросхемы, В, 


не более . 


80 


К174УН11 


Мнкросхема К174УНИТ, как и 
предыдущая, предназначена для 
применения в аппаратуре массо- 
вого производства в качестве 
усилителя мощности звуковой 
частоты. Типовая схема вклю- 
чения усилителя при питанин 
от двуполярного источника пита- 
ния показана на рис. 6. На рис. 
7—1 показаны графические за- 
виенмости отдельных пврамет- 
ров микросхемы: 


А! КИТСУНИ 


МЕ в *25в + 


Рис. 6 


Чип =+/7В 
К,=40м 
Ку =3005 
=к/ц 


-------- 


Хх 


0 4 8 Вт 


2 Вых, 


Рис. 7 


1,5 Пыт 


59 


а 


СПРАВОЧНЫЙ ЛМСТОК 


— > 
№’ 02° 03 0 ЕЦ 


Рис. 9 
2% 
50 
#0 
30 „Вт 
и ых, 
4 8 12 


Рис. 12 


К174УН10 


Микросхема К!74УНТО разра 
ботана для использования в зву: 
ковоспроизводящей и приемно 
усилительной аппаратуре |-го и 
3-го классов в качестве элект- 


Рис. 11 


коэффициента гармоник на 
нагрузке от выходной мощности 


усилителя (рис. 7); 

выходной мошности от на- 
пряжения источников питания 
(рис 8): 

коэффициента гармоник от 
частоты входного сигнала 
(рис 9); 

— коэффициента полезного 

действия от выходной мошщно- 
сти усилителя (рис. 10); 


ронного двухканального регу 
лятора тембра высоких и низких 
частот. На рис 12 приведена 
типовая схема включения мик- 
росхемы (здесь / — преобразо- 
ватели напряжения, 2 -— управ: 
ляемые напряжением усилитс- 
лн), а на рис. 13 — ампли- 
тудно-частотные характеристики 
регулятора при различных уп 


частотной характеристики 
усилители |рие 11) 


равляющих напряжениях на вы - 
водах 4 ни /2 микросхемы. 


Основные электрические параметры микросхемы К174УНу1 


аут гок при отсутетвии входного сигнала, 


не более 100 
Выходная мощность при К, = ы %, Вт. не менее 15 
ии аи при Р = 150 мВг, %, не бо- 


де | 
Н зиряжение шумов. на выходе. “усилителя, мВ, не бо- 
лее ‚+ | 


Чуве твительность ири Рона 10 Вт, мВ, не менее. . 250 
Входное сопротивление, КОм, не менее . : 100 
Подавление нпульсаций чнстотой 100 Гц, дБ, не ‘менее 45 
Номинальное напряжение питания, В. = = +17 
Номннальное сопротнвление нагрузки, Ом , ‹ а 


Предельно допустимые режимы эксплуатации 
микросхемы К174УН11 


Диапазон питакяцих напряжений, В + 5,., 18. 
Максимальный ток нагрузки, А, не более 2,4 
Максимальное входное напряжение, В, не более 10 
Днаназон рабочих температур окружающей среды, °С — |9...+55 


60 


№15 12К 
610 0055 
Рис. 13 Е 
БЕ’ И, „=0В 
42 
12 |: 
8 
7 2 
2040 Ш 
— 
ет. 
—/2 
—/5 
Основные электрические параметры микросхем 
К174УНТОА и А 
Номинальное напряжение питання, В. . [ ; 15 
Номинальный потребляемый ток, мА’. 4() 
Коэффициент риа пух а: ‚№. ие более. 
К174УНЮА . 0,2 
К174УНЮОБ . .. я ь 0,5 
Отношение о дБ, не менее, 
К174УН1ОА я у т 66 
К174УНБ . . . 60 
Глубина регулировки тембра ва частотах 40 Ги и 
16 кГц, дБ, не менее. . а +15 
Переходное затухание между каналами при к, и=Ь, 
[=1и 12,5 кГц, дБ, не менее. . , 56 


Изменекие коэффициента передачи регу лятора прн 
изменении управляющего напряжения на выводах 
4 и {2 от | до 10 Ви} -= 1 кГц, дБ, не более, . . . 22 
Входное сопротивление регулятора, кОм, не менее, . 15 


Предельно допустимые режимы эксплуатации микросхем 
К174УНТОА и К!74УНТОБ 

Днапазон питающих напряжений, В, ,. . .. . 13,5.,.16,5 
Максимальное постоянное управляющее напряжение 

на выводах 4 и 172, В, не более. . . 12 
Максимальное напряжение сигнала на выводах Г, р 

6, 7.9, 10, М, 15, В (эфф. ), не более. оу, 1 
Сопротивление нагрузки. кОм, не менее. . . 5 
Максимальный потенциал статического электричест. 

ва на выводах микросхемы. В, не более. . р 30 


(Окончание следует) 
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ВЧ ПРИСТАВКА К 
ОСЦИЛЛОГРАФУ 


Простое устройство, схеми 
которого показана па ри 1. 
длег возможность наблюдать па 
зкране низкочастотного обиий 
тографа форму колебании высо 


кой частоты, Приставка предл» 
стивляет собой, по существу, 


приемник прямого преэбразова 
иня, преобразующий исходные 
высокочастотные колебания в 


относительно низкую промежу- 
гочную частоту, значение ко 
горой лежиг в пределах п0- 


лосы пропускания осичллегра- 
фа. Готеродин приставки выпол 
нен на транзисторах У/ (соб 
ственно генератор), ИУ (буфер 
ный усилитель) и УХ (умиттер 
ный повторитель) Каких либо 
«хемных особенностей он це 
имеет, Следует лишь отметить, 
что ирименение двух буферных 
каскадов в сочетавин с резистнь- 
ным аттенюатором ВЧ мапря- 
жения генератора (резястор 
КЗ входное сопротивление 
каскада на транзисторе \3) 
нозволяег избежать искажения 
осциллограммы исследуемого 
енгналя из-за паразитной ча 
стотной модулинии частоты ге 
нератора этим сигналом Ука 
занные нь схеме номиналы ча 
стогоопределяющих элементов 
хоответствуюг частоте гетаро 
дина 25 МГи, что позволяет 
например, наблюдать на экране 
осциллографа с полосой иропу 


скания до 5 МГц форму высо- 
кочастотных колебаний сигив- 
лов г частотой 20...30 МГИ. 
Смеентель И! — обычный днод 
ный кольцевой смеснтель, его 
схема приведенн на рие. 2, 

Исследуемый сигнал через 
высокочастотный широкополос- 
ный трансформатор Т/ и через 
дополнительный резистивный 
аттенюзтор подается на вхид 
смесителя. 

При налаживании устройства 
следует снять его амилитуд- 
ную характеристику но вход- 
ному снгиалу и найти тем самым 
микхимальное значение несле- 
дуемого сигнала, которое можно 
подавать на приставку. Со сме- 
сителем (/ типа ВАТ этот 
уровень (на выводе Г) достн- 
гал —3 дБм, г ® 160 мВ 
(входное сопротивление сме- 
сителя 50 Ом} 

Трансформатор Т/ выполнен 
на ферритовом кольце РТ-37-75 
< внешним лиеметром 9,6 мм. 
Первичная обмотка предстивля 
ет собой центральную жилу 
коаксиального кабеля. пропу- 
щенную через кольцо, а вторич- 
ная содержит 3[ виток и вы- 
полнена проводом диаметром 
0,3 мм. Она равномерно раз 
мещена по периметру кольца 
Такой трансформатор ослабля- 
ет неследуемый енгнал примерно 
на 30 46 

Полное ослаблиние исследус 
мого сигнала (с учетом резис- 
тивного аттенюатора) составля 
ет 950 дБ, чи позволяет, на- 


СВЕТОДИОД — 
ИНДИКАТОР 
СЕТЕВОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Дая индикаени ивличин се- 
тевого напряжения в радиолю 
бительских конструкциях обыч 
но используют веоновые лампоч. 
ки, которые плохо «вписывают 
ся» н сопременное оформление 
передних панелей бытовой, из- 
мерительной н другой радно- 
электронной апларалуры. Хо 
роший современный индикатор 
сетевого напряжения можно 
изготовять из светодноде, Схема 
одного из вариантов такого ин 
дикитора приведена на ри- 
сунке, 

Прямой ток через светодиод 
у! ограничивают резистор. Ю7 и 
(в основном) конденсатор С1 


27 
1 47.447 


+В 


бетр, Р2ОВ 
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Применение для эгых целей кон- 


денсатора позволяет и збежать 
ухудшения теплового режима 
яанпарагуры из-за выделения 


значительного количества тепла 
токоогранничивающим резисто- 
ром. При отрицательной полу 
волке сетевого напряжения (на 
верхнем по схеме сетевом иро- 
воде) стабнлитрон У? работает 
как обыкновенный днод, предо 
храняя светодиод от пробоя об- 
ратным смешением, При поло- 
жнтельной полуволне сетевого 
напряжения основной ток проте- 
кает черел светодиод У/. так 
как стабилитрон при этом за- 
крыт, Его свойство стабилиза- 
цин наприжения используется 
только ири включении прибора 
в сеть фиксируя напряжение 
на цепочке ЮГ, он ограничи- 
вает тем самам броск тока 
через светодиод И/ и позволяет 
избежать выходи светодиода из 
строя. 

Напряжених сгабнлизании 
этого стабилитрона должно быть 
немного выше, чем прямое па- 
дение напряжения на используе 
мом  светодиоде Конкретное 
значение емкости конденсатора 
С1 зависит от требуемого пря 
мого тока через светодиод у/ 
*Е]естог» № 7/4, 

1%! 


(Англия), 


Рис, 1 


[5 
0,01 и 
244 16Я 


пример. анализнровать сигнал 
передатчиков любительких 
станций «„ мошностью до 50 Вт 
Иолоса пропускания транефор- 
мигора — от 0,5 ло 109 МГ& 
Потери в смеснтеле составля 
ют около 10 дБ, поэтогу мак 
симальный уровень  свгналь, 
иостунающего на осциллограф, 
будет составлять (в зависимо. 
сти 01 параметров конкрегнога 
экземпляра  смоситиия) 20, 
5) мВ, поэтому осинллюграф 
должеи иметь соответствующую 
НУНСТВНТЕЛЬИОсТЬ, 


957 (США). февраль, 1982 


Примечание редакции. В уст 
раистве можно применить те 
чествениые полупроводниковые 
приборы; КПЗОЗВ (У/), КД5ОЗЬ 
(у на рис 1), КТЗ25, К ТЗ55, 


9) МЕ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ПОВОДЫРЬ ДЛЯ 
СЛЕПЫХ 


Ангинйским патентом 
№ 2066469 зэшишен портатив 
ный прибор. позволяющий сле 
ным обнаружить прелятстеия, 
находящиеся на их пуги. При: 
бор вырабатывает импульсные 
звуковые сигналы, которые мо 
дулируют несущую частоту 
40 кГц, Изменяя длительность 
рабочих сигналов, можно из- 
менять дальность обларужения 
предметов от | доб м 

Отраженные от препятствия 
сигналы восприннлаются элект- 
ронным поводырем, фильтруют- 
ся от ралдличных помех и по- 
ступают на устройство, выраба 
тывающее ирн близком препят- 
ствии непрерывный тональный 
сигнал, а при учаленном — пре- 
рывистый. Вместо гочального 
сигнала в устройстве можно ис- 
пользовать небольшуй электро- 
двигатель с эксценгриковым ку- 
лачком. создающим осязатель 


БЕЖОМ ®Фш ЗА РУБЕЖОМ 


1305 (13, 14) и КДЭЗЬ 

(И/--И4 на рис 2). 
Трансформаторы ТУ» гг > 

(рие 2) кольцевого смесителя = 


можно иыполиить из феррито- < 
вых кольцах тниоразм ра КТ “ 
Х5хЗ с магнитной проничиое- 
мостью 50..100. Данные обмогок 
можна заимствовать из опиеа Е 
ния аналогичного узла сранси 
вера «Радио: 76». опубликован 
ного в «Падио» 1976, № 6, 7. 
Такой же магнитопровод можно 
использовать и для транефор 
матира ТГ! ва рис. 1 


м 


нын эффек! сближении © 
пягствием 


пре- 


"Меш сени“ (Аналич). 
том 92. № 1276, 1981 


ЗА РУБЕЖО 


СИНТЕЗАТОР РЕЧИ 
ДЛЯ ШОФЕРА 


Фирма зАрнстогель» США) 
сканструировала синтезатор, 
обеспечинающий выработку в 
речевой форме 10 различных 
предупреждений для водителей 
автомобилей, воспроизводимых 
через автомобильный  радно 
прнемник 

Синтезатор подключают к 
приборной панели любого ав 
томобиля, выпущенного за пос: 
ледние 10 лет. С помощью сни. 
тезатора водитель прелулреж. 
дается, например, о недопусти 
мом палении давления масла, 
не застегнутых привязных рем- 
ниях, поннженном напряжении 
вккумулчторной батарен, забы- 
том ключе в замке зажигания 
ири выходе из автомобиля инт, п 


"№Меш$ шеей” (США), зом 97, 
А 22. ноябрь. 1981 


61 


— 
= 


а 


НАША КОМСУЛЬТ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


Н ВОРОНОВ, Г. ВОЙИШВИЛЛО, В. МАНУШИН Р. МАЛИНИН ‘ 


Н. Воронов. Микрокассета — 
шаг к миннатюризации радноап- 
паратурм. — ао, Я мт 
с. 38, 

акова чувствительность усн- 
лителя записи? 


Чунствительность уснлителя 


записи около | мВ. 


Какой электродвигатель мож- 
но использовать в лентопротяж- 
ном механизме, кроме ние 
90 

Можно ирнменить, например, 
электродвигатель тниов ДИМ- 
20-Н1!-40, ДПР-2-1- 13 Или 
ДИБ. 902, однако при этом габа- 
риты лентопротяжного механиз- 
ма увеличатся, 

Какие транзисторы н дноды 


можно применить в усилителях 


записи и воспроизведения вмес- 
то транзисторов сери 2, 
И и днодов КТО, 
12А? 
Вместо транзисторов КТЗ102Д 


можно использовать КТ342В, а 
вместо транзисторов КТЗ107Ж - 
КТ208Е, КТ209Е. Диоды могут 
быть кремнневыми маломощны- 
ми любого типа. 


В. Манушин. Антенна ин кон- 

вертер ДМВ. — Радно, то8т. 
с. 27, 

Можно ли повысить чувстви- 
тельность конвертера 

Чувствительность конверте” 
рч можно улучшить, увели- 
чив амилитуду сигнала гетеро- 
днна путем удлинения полоско- 
вой линии связя [2 до 30... 
35 мм (ири большей ее длине 
может возинкнуть самовоэбуж- 
дение смеснтеля), а также введя 
между гетеродином н смесителем 


дополнительную емкостную 
связь, В последнем случае к 
«активному» концу нолосковой 


линии [7 припвивают изолиро- 
ванный проводник длиной 10... 
15 мм, а второй сто конеи 
обматывают (2—3 яитка) вок- 
руг вывода базы транзистора 
смеснтеля УЗ. После указанных 
изменений нужно булет подоб- 
рать. заново оптимальную длину 
полосковой линии [/ | 

Можно ли использовать в кон- 
вертере германиевый ДНОД В 

опустимо применение диода 

Д18 или ДЭ с любым буквен- 
ным индексом. 


Как использовать конвертер с 
внешней ДМВ антенной? 

Компоненты конвертера прн 
этом следует расположить на 
илате из фольгированного стек- 
лотекетолита размерами 100% 
4) мм; конфигурация я размеры 
полосковых линий и контактных 
площадок должны соответство. 
вать чертежам, приведенным в 
статье для левого плеча виб. 
ратора комнатной антенны. Цен. 
гральную жилу коаксиального 
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кабеля от антенны соединяют с 
выводом эмиттера транзистора 
смеснтеля УЗ через керамичес- 
кий конденсатор емкостью 5,1... 
30 пФ, а оплетку кабеля припа- 
ивают к общему проводу платы 
конвертера, Смонтнрованную 
плату конвертера располагают 
около телевизора илн в его ящн- 
ке вблизн селектора каналов, 
Общий провод конвертера соелн- 
няют с обшим проводом теле- 
визора, а вывод коллектора 
транзистора УЗ соединяют коак- 
спальным кабелем (волновое со- 
противление — 75 Ом) с антен- 
ным входом телевизора, 

При размещении конвертера 
внутри телевизора резистор на’ 
стройки КЮ/ устанавливают в 
удобном месте на футляре теле- 
ВНЗОрИ 

сы 


|. Воишьилло. О способах 
включения нагрузки усилителе 
‚ — Радио, 1 с. 37. 
Какие отечественные полу- 


проводниковые приборы я реле 
можно применить в устройстве 
защиты громкоговорителей, если 
выполнить его по схеме на рис. 

статьи, и какие при этом должны 
быть параметры вторичной об- 


моткн_ трансформатора ТГ!” 
НОДЫ — и могут 
быть кремниевыми, выпрями- 


тельными малой мощности, на- 
пример, Д!/2, Д!0З, КД!ОЗ. 

223, Д22ЗА; диоды У/0и У/1— 
7 вли Д226 с любым буквен- 
ным индексом; транзисторы У7 
и У9 — КТЗ15 се любым бук- 
венным индексом, 

Можно применить реле РЭС-6 
илн РЭС-9. Действующее значе- 
ние напряжения вторичной об- 
мотки трансформатора Г/ долж- 
но быть не менее 0,8..0,.9 от 
напряжения срабатывания реле, 
в действующее значение тока 
обмотки — примерно в 1,5 раза 
больше рабочего тока применен- 
ного реле 


Нужна_ли для питания уст- 
ойства защиты громкоговори- 
телей (по схеме на а 5 статьн) 
отдельная вторичная обмотка на 
сетевом разоборметора и како- 
вы значения напряжений в це- 
пях этого устройства? 

На выпрямительные дноды УТ 
я И2 устройства переменное на- 
пряжение поступает с той же 
вторнчной обмотки сетевого 
трансформатора, к которой под- 
ключены диоды двуполярного 
выпрямителя, питающего все 
каскады уснлителя. Постоянная 
составляющая напряжения на 
конденсаторе С 1 равна напряже- 
нию стабилизации стабилитрона 
Д816Г, которое может лежать в 
пределах 34...44 В (поэтому но- 


минальное напряжение конден- 
сатора С/ должна быть равно 


5) В, а не 25 В, как ошибочно 
указано на схеме). 

Какое реле применено в уст- 
ойстве защиты громкоговорите. 
лей по схеме на рис. 6? 

Применено реле РЭС-6, пас 
порт РФО.452.102 (сопротивле- 
ние обмотки — 850 Ом+ 10%, 


ток срабатывания не болев 
32 мА). 


Азбука радносхем. Кодиро- 
ванные обозначения на резисто- 
ах и конденсаторах, — Радио. 
1 3, с. 50 


Каковы особенностя марки- 


ровки параметров переменных 
езисторов: 
осле кодированного обозна- 


чення номинального сопротивле- 
ния переменного резистора сле- 
дует буква, указывающая до- 
пустимое отклоненне от номи- 
нального сопротивления: В — ес- 
ли это отклонение не более 
+20% нли Ф — при отклоне- 
нии до + 30%. Следующая буква 
обозначает вид функциональной 
характеристики резистора: А - 

линейная, Б — логарифмичес- 
кая, В — обратно-логарифмн- 
ческая, Кроме того, на корпусе 
переменного. резиетора укафыва- 
ются допустимзя мощность рас 
сеяння, меснц и год изготовле- 
ния (сокрашенно). 

Например, резистор с марки- 
ровкой: «1 МОФВ 0,5 0782» име. 
ет номинальное сопротивление 
| МОм при допустимом откло. 
нении не более =30%, фуикци 
ональную характеристику вида 
В, Допустимая мошность рас- 
сеяния — 0,5 Вт, резистор изго. 
товлен в июле 1989 г, 

На корпусах малогабаритных 
подстроечных резисторов мощ- 
ность рассеяния и время изго. 
товлення обычио не указывают 

Что означают дополнительные 


буквы и цифры ина корпусах 
керамических конденсаторов? 


Иа корпусах керамических 


конденсаторов — дополнительно 
наносят код температурного ко- 
эффициента емкости (ТКЕ); 
буквы И указывает, что он по: 
ложительный, т, е, емкость кон- 
денсаторя при повышении тем- 
пературы увеличивается, а буква 
М (минус) — что он отрица- 
телен, прин увеличении темпера- 
туры емкость уменьшается, Чис- 
ло после буквы П или М обоз: 
начает средиее значение ТКЕ в 
миллионных долях емкости на 
один градус Цельсня (см. таб- 
лицу), следовательно, чем мень- 
ше это число, тем слабее емкость 
конденсатора подвержена изме- 
нениям температуры, 

Конденсаторы с большюй зави 
симостью емкости от температу- 
ры имеют в маркировке букву Н 
Она означает, что такие конден- 
саторы изготовлены из низко- 
частотной керамики (их не сле- 
дует использовать в высокочас- 
тотных контурах, так как тан- 
гене угла потерь значителен), 
Число, следующее за буквой Н, 
указывает, на сколько процентов 
может уменьшиться емкость кон- 
ценсатора по сравиению. с ем- 
костью при температуре 20“С 
при крайних значениях рабочего 
днапазона температур конден- 
сатора (для конденсаторов ши- 
рокого применения — от —40 
до +85°С). Учитывая большую 
нестабильность емкости конден- 
саторов группы Н по ТКЕ, до- 
пустнмые отклонения емкости на 
них обычно не указывают, 


Для малогабаритных керами- 
ческих конденсаторов вместо 
буквенно. цифровой кодировки 
ТКЕ чзето применяют цвето- 
вую маркировку: окрашивают 
конденсаторы в различные цве- 
та с нанесением в ряде случаев 
цветных точек в соответствни с 
приводимой таблнцей. 

Кроме того, сокрашенно, в вн- 
де чнсел. на керамнуеских кон- 
денсаторах наносят месяц и год 
выпуска, 


Код группы 
по ТКЕ 


ТКЕ 1-б на |7С в 
интервале от 2) до 85°С 


Цвет корпуса 
(точки) 


10 + 120" } Синий 
00 я 100* 
п33 + 33" Серый 
М47 47* Голубой 
М75 75* Голубой 
(красная) 
тя - К Красный 
р — 1300*** ‘6 
м1500 10“ Я 
НЗ Снижение емкости не более Чем ринжевый 
на 30% (зеленая) 
Н70 Синжение емкости не более чем Оранжевый 
на 70% 
190 Снижение емкостн не более чем Оранжевый 
ня 91% (белая) 
* Возможен разброс значения ТКЕ +30° 10 ца 1°С, 


6 ни С 
и, [>С 


** Та же, +100. 0 
*** То же, +00. 
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На первой странице обложки. 25 лет космической 
эры. Слева, сверху вниз: первый советский искусственный спут- 
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налево): космонавты Владимир Джанибеков, Жан-Лу Кретьен 
и Александр Иванченков; внизу — экипаж космического кораб- 
ля «Союз Т-7» (слева направо); космонавть, Леонид Попов, Свет- 
лана Савицкая и Александр Серебров. 
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овсем недавно закончился лет- 
ний период обучения для воинов 
нашей парашютно-десантной ча- 


к) 


К 
ия 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


сти, При подведении его итогов, а также 
итогов социалистического соревнова- 
ния под девизом «Мирному труду со- 
ветского народа — надежную защиту!» 
первое место в части было определе- 
но подразделению связи, которым ко- 
мандует старший лейтенант К, Ю. Пост- 
ников. Оно завоевало право назы- 
ваться отличным, 

Большой вклад в успех подразделе- 
ния внес сам командир, который в 
части пользуется заслуженным автори- 
тетом. Он с золотой медалью закон- 
чил Рязанское высшее военное команд- 
ное училище связи имени маршала 
Советского Союза М. В. Захарова и сей- 
час стал умелым организатором боевой 
учебы. Коммунисты части неоднократ- 
но избирали его членом партийного 
комитета, секретарем партийной орга- 
низации. 

Старший лейтенант К. Ю. Постников 
является мастером связи. Специаль- 
ная подготовка его подразделения 
считается лучшей в части. Здесь каж- 
дый воин хорошо понимает, что воен- 
ной связи принадлежит важное место 
в обеспечении управления боевыми 
действиями, Особое значение она име- 
ет в воздушно-десантных войсках, где 
радиосвязь является важным средст- 
вом управления, а ее оперативность, 
бесперебойность и надежность — 
главные компоненты победы, 

Оснащение подразделений связи со- 
временной техникой предъявило вы- 
сокие требования к уровню техниче- 
ской, специальной и тактико-специаль- 
ной подготовки связистов. Поэтому 
предметом постоянной заботы коман- 
диров, политработников, партийных и 
комсомольских организаций стало глу- 
бокое изучение воинами матернальной 


ТЕХНИКА 


части, привитие им практических навы- 
ков по ее эксплуатации и обслужива- 
нию, а также подготовка подразделе- 
ний и экипажей к практическим дея- 
ствиям по обеспечению связи. 


Опыт показывает, что быстрее ов- 
ладевают техникой связи воины, под- 
готовленные в учебных организациях 
ДОСААФ. В подразделении, которым 
командует К. Ю. Постников, выпуск- 
ники школ ДОСААФ постоянно пока- 
зывают высокие результаты по спе- 
циальной и тактико-специальной под- 
готовке. Образцово выполняют свои 
обязанности выпускники Архангель- 
ской радиотехнической школы 
ДОСААФ рядовые А. Козлов, В. Ду- 
бицкой, В, Буняев и ефрейтор Н, Теле- 
гин. В короткий срок они освоили 
сложную технику и уверенно выполня- 
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ПОДВААСТНА УМЕЛЫМ 


ют нормативы специалистов повышен- 
ной классности, Так, на прошедшем у 
нас соревновании на звание лучшего 
радиста части сильнейшими признаны 
рядовой В. Дубицкой и ефрейтор Н. Те- 
легин. Ефрейтор Н. Телегин был удо- 
стоен права подписать рапорт комсо- 
мольцев части Х!Х съезду ВЛКСМ. 
Хорошо зарекомендовали себя на 
недавних учениях выпускники школ 
ДОСААФ ефрейтор В. Акулов и ря- 
довой А. Подрезов, которые за обе- 
спечение бесперебойной связи были 
награждены медалями «За отличие в 
воинской службе» !| степени. 
Показателен и такой пример. Вы- 
пускник новгородской РТШ ДОСААФ 
рядовой Н. Франтов по специальности 
водитель-электромэханик. Он в отлич- 
ном состоянии содержит вверенную 


ему технику и грамотно ее эксплуа- 
тирует. За короткий срок Франтов 
освоил смежную специальность радио- 
механика и теперь на радиотрениров- 
ках может заменить члена своего 
экипажа, Такие примеры не единич- 
ны, и не только в подразделении 


старшего лейтенанта К. Ю. Постни- 
кова. 
Все это — результат огромного 


труда учебных организаций ДОСААФ, 
в которых воины получили не только 
прочные знания, навыки, но и поли- 
тическую, моральную и физическую 
закалку. От всего сердца хочется ска- 
зать воспитателям и наставникам на- 
ших солдат — «Большое спасибо!» 


майор В. МАСАНОВЕЦ 


РАДИО № 10, 1982 г. Ф 


На снимках слева, сверху вниз: 


Командир отличного подразделения старший лейте- 
нант К. Постников. 


Майор В. Масановец беседует с молодыми связистами— 
воспитанниками учебных организаций ДОСААФ. 


На снимках справа: вверху — идет боевая учеба; вни- 


зу — отличник боевой и политической подготовки, клас- 
сный специалист, воспитанник Архангельской РТШ 
ДОСААФ О. Буняев. 


Фото на с. 64 «С неба — в «бой». 
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